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Prefacio

Esta publicacion presenta el Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales (MDEA
2013), que es la version revisada del MDEA original publicado en 1984 por la Divisiéon de
Estadistica de las Naciones Unidas (DENU). La Comision Estadistica de las Naciones Unidas,
en su 41° periodo de sesiones (23-26 de febrero de 2010), aprob6 un programa de trabajo y
el establecimiento de un Grupo de Expertos para la revision del MDEA vy el desarrollo de un
Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales, tomando en consideracién los avances cientifi-
cos, politicos, tecnoldgicos, estadisticos y empiricos de las décadas recientes.

El documento resultante de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desarrollo
Sostenible (Rio+20, junio de 2012), “El futuro que queremos”1, incluye varias referencias so-
bre la importancia de los datos, la informacion y los indicadores ambientales. Se espera que
el MDEA 2013 contribuya significativamente a la mejora del monitoreo y medicién de la di-
mension ambiental del desarrollo sostenible y de la agenda de desarrollo post-2015. El uso del
MDEA 2013 en los sistemas estadisticos nacionales promovera el desarrollo en este campo de
las estadisticas, ya que es una herramienta flexible y multipropésito que puede ser adaptada
para abordar intereses y prioridades especificos de politica ambiental de los paises, y puede
adaptarse segun sus diferentes niveles de desarrollo estadistico.

El MDEA 2013 abarca temas y aspectos del ambiente que son relevantes para el anali-
sis, la formulacién de politicas y la toma de decisiones. Esta disefiado para apoyar a todos los
paises en la formulacién de programas de estadisticas ambientales al: (i) definir el alcance de
las estadisticas ambientales e identificar sus componentes; (ii) contribuir a la evaluacién de
las necesidades de datos, fuentes, disponibilidad y brechas; (iii) guiar el desarrollo de proce-
sos multipropdsito de recoleccion de datos y bases de datos; y (iv) apoyar en la coordinacién
y organizacion de estadisticas ambientales, dado el caracter inter-institucional de este domi-
nio estadistico.

La revision del MDEA se llevo a cabo como parte del programa de trabajo de la DENU
sobre estadisticas ambientales. El Grupo de Expertos a cargo de la Revision del MDEA apoyd
ala DENU en la implementacion de tal proceso de revision. La Comisién Estadistica de las
Naciones Unidas en su 44° periodo de sesiones (28 de febrero - 1 de marzo de 2013) aprobd el
MDEA 2013 como el marco para fortalecer los programas nacionales de estadisticas ambien-
tales, reconociéndolo como una herramienta 1til en el contexto de los objetivos de desarrollo
sostenible y de la agenda de desarrollo post-2015.

1

Naciones Unidas (2012).
“El futuro que queremos:
documento final aprobado
en Rio+20." Disponible en
https://undocs.org/es/A/
RES/66/288 (consultado

el 10 de enero de 2020).
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Introduccion

{Por qué es necesario un marco?

A pesar de que las estadisticas ambientales constituyen un relativamente nuevo ambito esta-
distico, la demanda para tales estadisticas esta creciendo en concordancia o con una continua
degradacién ambiental y los retos asociados con las mejoras en la gestion ambiental. El re-
conocimiento de que el bienestar del ser humano depende del ambiente ha dado lugar a una
creciente lista de temas ambientales sobre los cuales se deben tomar decisiones, tales como
el cambio climético, la pérdida de biodiversidad y la gestion de los recursos naturales. Dada
la necesidad de que los gobiernos, las empresas, los hogares y otros tomadores de decisiones
consideren efectivamente estos aspectos, es preciso que las estadisticas ambientales que les
informen sean de la mas alta calidad posible.

Las estadisticas ambientales suministran informacién acerca del estado y los cambios
de las condiciones ambientales, la calidad y disponibilidad de los recursos ambientales, el im-
pacto de las actividades humanas y los eventos naturales sobre el ambiente, asi como el impac-
to de las condiciones ambientales cambiantes. También proporcionan informacién acerca del
accionar social y de las medidas econdmicas que la sociedad lleva a cabo para evitar o mitigar
tales impactos, y para restaurar y mantener la capacidad del ambiente de proveer servicios
esenciales para la vida y el bienestar humano.

Por lo tanto, las estadisticas ambientales abarcan un amplio rango de informacién y
son multi e interdisciplinarias por naturaleza. Son producidas por diversas instituciones que
recolectan datos y, de manera similar, se utilizan numerosos métodos para compilarlas. El do-
minio de las estadisticas ambientales requiere de un marco apropiado para guiar su desarrollo,
coordinacién y organizacion.

Este marco para las estadisticas ambientales: (i) sefiala el alcance de las estadisticas
ambientales; (ii) facilita una presentacion sintética de datos procedentes de diversas areas te-
maticas y fuentes; (iii) simplifica la complejidad del ambiente de forma adecuada para que
pueda ser medido mas facilmente; (iv) ayuda a identificar el rango de estadisticas relevantes
para la toma de decisiones de la sociedad respecto al ambiente; (v) es consistente con los mar-
cos estadisticos que ya se usan en otros dominios, para facilitar la integracion de las estadisti-
cas ambientales; y (vi) contiene bases conceptuales.

Antecedentes

El Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales (MDEA)? fue publicado por primera
vez en el ailo 1984 por la Divisién de Estadistica de las Naciones Unidas (DENU), junto con
las otras publicaciones posteriores, Conceptos y Métodos de las Estadisticas Ambientales: Esta-
disticas de Asentamientos Humanos3 (1988) y Conceptos y Métodos de las Estadisticas Ambien-
tales: Estadisticas del Medio Ambiente Natural* (1991). El MDEA de 1984 y las publicaciones
posteriores representaron un marco de utilidad para guiar a los paises en el desarrollo de sus

2 Division de Estadistica de las

Naciones Unidas (1984). Un
Esquema para la Elaboracién de
Estadisticas del Medio Ambiente.
Disponible en https://unstats.
un.org/unsd/publication/
SeriesM/SeriesM_78s.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020. En 1984, el MDEA

se tradujo en espafiol como
Esquema para la Elaboracién de
Estadisticas del Medio Ambiente.)

Division de Estadistica de

las Naciones Unidas (1988).
“Conceptos y Métodos de

las Estadisticas del Medio
Ambiente: Estadisticas de Los
Asentamientos Humanos—
Informe Técnico”. Disponible en
https://unstats.un.org/unsd/
publication/SeriesF/SeriesF_51S.
pdf (consultado el 10 de enero
de 2020).
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Naciones Unidas, Conceptos y
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programas de estadisticas ambientales. Desde su publicacién, numerosos avances cientificos,
politicos, tecnoldgicos, estadisticos y empiricos tuvieron lugar, evidenciando que el MDEA
podria beneficiarse de una revision.

Por consiguiente, la Division de Estadisticas de las Naciones Unidas, en su sesién 41°
(23-26 de febrero de 2010), aprobd un programa de trabajo y el establecimiento de un Grupo
de Expertos para la revisién del MDEA vy el desarrollo de un Conjunto Minimo de Estadisticas
Ambientales. Los miembros del Grupo de Expertos representaron a productores y usuarios de
estadisticas ambientales de paises de todas las regiones en diferentes etapas de desarrollo, asi
como a muchas organizaciones internacionales, agencias especializadas y organizaciones no
gubernamentales (ONG).5

El proceso de revision

La revision se basé en un conjunto de criterios acordados y fue apoyada por una amplia con-
sulta a expertos internacionales. El MDEA 1984 se utilizé6 como punto de partida, y su revi-
sién tomo en cuenta las lecciones aprendidas durante su aplicacion en diferentes paises, asi
como las mejoras del conocimiento cientifico acerca del ambiente y las nuevas necesidades
creadas por los problemas ambientales emergentes y aspectos politicos, incluyendo los prin-
cipales Acuerdos Multilaterales Ambientales (AMAs). La revision también tomé en cuenta la
creciente importancia de los temas y conceptos de sostenibilidad ambiental, incluyendo los
resultados de la Conferencia de Rio+20 y el trabajo sobre los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS). Se analizaron estadisticas ambientales existentes y marcos de indicadores, inclu-
yendo los principales avances en el campo de la contabilidad ambiental y econémica y desa-
rrollos tematicos relevantes para las estadisticas ambientales. (Para mds informacion sobre los
avances desde 1984 y sobre los AMAs, véase el Anexo B: Avances desde 1984 y el Anexo C:
Acuerdos Multilaterales Ambientales.)

La revisién se llevé a cabo como parte del programa de trabajo de la DENU sobre
estadisticas ambientales, apoyada por el Grupo de Expertos sobre la Revisiéon del MDEA. Los
borradores fueron revisados en cuatro reuniones presenciales del Grupo de Expertos y en va-
rias rondas de discusion por via electrénica. El Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales
se puso a prueba en 25 paises y dos organizaciones. El borrador final del MDEA se someti6 a
una consulta global, obteniéndose la retroalimentacién de 76 paises, areas y organizaciones.
El presente documento es el resultado de dicho extenso proceso de consulta.

El MDEA 2013

El MDEA 2013 es un marco conceptual y estadistico flexible de usos multiples, de naturaleza
comprehensiva e integral. Sefiala el alcance de las estadisticas ambientales y proporciona una
estructura organizacional para guiar su recoleccién y compilacion, asi como para sistemati-
zar los datos procedentes de las diferentes dreas tematicas y sus respectivas fuentes. Abarca
temas y aspectos del ambiente pertinentes para el andlisis, la formulacion de politicas y la
toma de decisiones.

El MDEA 2013 esta dirigido a una amplia comunidad de usuarios, incluyendo a los
estadisticos ambientales de las oficinas nacionales de estadistica (ONE), los ministerios y las
agencias ambientales, asi como otros productores de estadisticas ambientales. Contribuye a
la definicién de roles de los diferentes productores s de datos, facilitando asi la coordinacién
entre los diferentes niveles.



Introduccién

El MDEA 2013 esta estructurado de manera tal que permite la vinculacién con los-
dominios econdmico y sociale. Busca ser compatible con otros marcos y sistemas, tanto esta-
disticos como analiticos, como el Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE),
el Marco Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta (FMPEIR), los Objetivos de De-
sarrollo del Milenio (ODM), los ODS vy los marcos de indicadores de desarrollo sostenible
(IDS). Cuando corresponde, se basa en clasificaciones estadisticas existentes. Como tal, el
MDEA facilita la integracion de datos en el conjunto del dominio de las estadisticas ambienta-
les, junto con las estadisticas econdmicas y sociales.

El MDEA 2013 organiza las estadisticas ambientales en seis componentes, cada uno
de los cuales se desagrega en subcomponentes y a su vez en temas estadisticos. Los seis com-
ponentes incluyen: condiciones y calidad ambiental; disponibilidad y uso de los recursos
ambientales y las actividades humanas relacionadas; el uso del ambiente como sumidero de
residuos y actividades humanas relacionadas; eventos naturales extremos y desastres; asen-
tamientos humanos y salud ambiental; y medidas sociales y econdmicas para proteger y ges-
tionar el ambiente. Los temas estadisticos representan los aspectos cuantificables de los com-
ponentes y estan agrupados en subcomponentes, tomando en cuenta los tipos y fuentes de las
estadisticas necesarias para describirlos.

El MDEA 2013 establece una amplia, aunque no exhaustiva, lista de estadisticas (el
Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales) que pueden utilizarse para medir los temas es-
tadisticos. El Conjunto Basico esta organizado en tres niveles, en funcién del nivel de relevan-
cia, disponibilidad y el desarrollo metodoldgico de las estadisticas.

Dentro de este dambito, el Conjunto Minimo de Estadisticas Ambientales ha sido iden-
tificado como Nivel 1. El objetivo del Conjunto Minimo es servir como un conjunto acordado
y limitado de estadisticas ambientales de alta prioridad y relevancia para la mayoria de los
paises. En manuales metodoldgicos posteriores se proporcionaran las definiciones, clasifica-
ciones y métodos de recoleccién de datos armonizados internacionales para facilitar su pro-
duccién de manera comparable internacionalmente.

El MDEA 2013 es relevante y recomendado para uso de los paises en todas las etapas
de desarrollo. Sin embargo, es particularmente util para guiar la formulacién de programas
de estadisticas ambientales en paises en las etapas tempranas de desarrollo de estadisticas am-
bientales puesto que: (i) identifica el alcance y los componentes constitutivos, los subcompo-
nentes y los temas estadisticos relevantes para ellos; (ii) contribuye a la evaluacién de las ne-
cesidades de datos, fuentes, disponibilidad y brechas; (iii) guia el desarrollo de procesos multi
proposito de recoleccion de datos y bases de datos; y (iv) apoya en la coordinacién y organiza-
cién de estadisticas ambientales, dado el caracter inter- institucional del dominio estadistico.

Estructura del documento

El Capitulo 1 del MDEA 2013 proporciona una visién general de las caracteristicas princi-
pales de las estadisticas ambientales. Identifica los principales usos y grupos de usuarios, asi
como la relacién entre los datos, las estadisticas, las cuentas y los indicadores ambientales.
También presenta las fuentes de datos tipicas y las consideraciones temporales y espaciales
mas importantes; asi como también una breve descripcion de las clasificaciones, categorias y
otros agrupamientos existentes y ampliamente utilizados en estadisticas ambientales. Se pres-
ta especial atencion a los aspectos institucionales de las estadisticas ambientales.
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El Capitulo 2 presenta las bases conceptuales y el alcance del MDEA. En este capitulo,
se explican los conceptos fundamentales subyacentes y como han sido articulados en los seis
componentes que conforman el Marco. Se introduce el concepto de capas jerarquicas de com-
ponentes, subcomponentes y temas estadisticos que conforman la estructura organizacional
de las estadisticas ambientales. Por ultimo, el Capitulo 2 explora las relaciones entre el MDEA
y otros marcos, particularmente el SCAE y el marco analitico FMPEIR.

El Capitulo 3 provee una explicacién mas amplia de los componentes, subcompo-
nentes y temas estadisticos del MDEA. Describe la relevancia de los temas estadisticos, las
fuentes de datos mas comunes y los socios institucionales. Establece las estadisticas reque-
ridas para describir los temas estadisticos y sus interrelaciones, y provee informacién sobre
los aspectos mas relevantes de las agregaciones temporales y espaciales, asi como sobre las
metodologias disponibles, existente. Tales estadisticas constituyen el Conjunto Basico de Es-
tadisticas Ambientales.

El Capitulo 4 presenta la organizacién de los tres niveles del Conjunto Bésico de Esta-
disticas Ambientales, en base a la relevancia, disponibilidad y desarrollo metodoldgico de las
estadisticas. Introduce el Conjunto Minimo de Estadisticas Ambientales (Nivel 1 del Conjun-
to Bésico) y describe los criterios y procesos para su seleccion.

El Capitulo 5 ofrece ejemplos de la aplicacién del MDEA para considerar temas am-
bientales y socioecondmicos transversales (como el cambio climatico), asi como para detallar
la necesidad del analisis sectorial o tematico (tales como agricultura y ambiente, la gestion de
los recursos hidricos, el sector energético y el ambiente). Estos ejemplos ilustran la flexibilidad
y adaptabilidad del MDEA frente a diferentes usuarios y requerimientos de politica.

El Anexo A contiene el Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales completo. El
Anexo B proporciona informacién de apoyo sobre los desarrollos conceptuales y de politicas
posteriores a la publicacién del MDEA en 1984. El Anexo C describe los principales AMA
relevantes para las estadisticas ambientales. El Anexo D presenta algunas de las clasificaciones
mads importantes y otras agrupaciones utilizadas en el dominio de lasestadisticas ambientales.

El trabajo a futuro

Tras la aprobacién del MDEA 2013, el trabajo se enfocard en su implementacién a nivel na-
cional. Se desarrollard una guia metodoldgica detallada y material de capacitacion para el
MDEA, el Conjunto Minimo y el Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales, incluyendo
clasificaciones, definiciones y métodos de recoleccién y compilacion de datos, sobre la base de
las metodologias existentes y en curso en el campo de las estadisticas ambientales y sectoria-
les, y la contabilidad ambiental y econémica.



Capitulo 1

1.1.  Este capitulo describe el ambito de las estadisticas ambientales, presenta sus princi-
pales caracteristicas y trata algunos de los desafios metodolédgicos e institucionales que de-
berian ser considerados durante el trabajo en este ambito, tomando en cuenta los Principios
Fundamentales de las Estadisticas Oficiales (véase el recuadro abajo). Estas caracteristicas son
la base del MDEA 2013. En el Capitulo 2, el MDEA serd descrito con profundidad como una
herramienta para organizar el contenido y la produccion de las estadisticas ambientales.

Principio 1. Las estadisticas oficiales constituyen un elemento indispensable en el sistema de
informacién de una sociedad democrética y proporcionan al gobierno, a la economia y al publico
datos acerca de la situacion econémica, demografica, social y ambiental. Con este fin, los organismos
oficiales de estadistica han de compilar y facilitar en forma imparcial estadisticas oficiales de
comprobada utilidad préctica para asegurar el derecho de los ciudadanos a la informacién publica.

Principio 2. Para mantener la confianza en las estadisticas oficiales, los organismos de estadistica
deben decidir, de acuerdo a consideraciones estrictamente profesionales, incluyendo los principios
cientificos y la ética profesional, acerca de los métodos y procedimientos para la recoleccion, el
procesamiento, el almacenamiento y la presentacion de los datos estadisticos.

Principio 3. Para facilitar una interpretacion correcta de los datos, los organismos de estadistica han

de presentar informacion conforme a normas cientificas sobre las fuentes, métodos y procedimientos
de la estadistica.

Principio 4. Los organismos de estadistica tienen derecho a formular observaciones sobre
interpretaciones erréneas y la utilizacion indebida de las estadisticas.

Principio 5. Los datos para fines estadisticos pueden obtenerse de todo tipo de fuentes, ya sea
encuestas estadisticas o registros administrativos. Los organismos de estadistica deben elegir la
fuente considerando la calidad, la oportunidad, el costo y la carga que impodra a los encuestados.

Principio 6. Los datos individuales que recolecten los organismos de estadistica para su compilacion
se refieran a personas naturales o juridicas, deben ser estrictamente confidenciales y utilizarse
exclusivamente para fines estadisticos.

Principio 7. Las leyes, reglamentos y medidas que rigen la operacién de los sistemas estadisticos
deben ser publicos.

Principio 8. La coordinacién entre los organismos de estadisticas a nivel nacional es indispensable
para lograr la coherencia y eficiencia del sistema estadistico.

Principio 9. El uso de conceptos, clasificaciones y métodos internacionales, por parte de las agencias
estadisticas en cada pais, fomenta la coherencia y eficiencia de los sistemas estadisticos a nivel oficial.
Principio 10. La cooperacién bilateral y multilateral en estadistica contribuye a mejorar los sistemas
de estadisticas oficiales en todos los paises.

Fuente: Divisén de las Naciones
Unidas, Principios Fundamentales de
las Estadisticas Oficiales. Disponible
en https://unstats.un.org/unsd/
dnss/hb/S-fundamental%20
principles_A4-WEB.pdf (consultado
el 10 de enero de 2020).
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1.2.  Las estadisticas ambientales atraviesan muchas disciplinas y extraen datos provenien-
tes de una amplia gama de fuentes. Ademads de las ONE, los ministerios y las agencias am-
bientales, muchas otras instituciones son actores clave en la produccién de datos utilizados
en las estadisticas ambientales. La produccién de estadisticas ambientales requiere de capaci-
dades estadisticas y ambientales, conocimiento cientifico, desarrollo institucional y recursos
adecuados. Dentro de este ambito estadistico relativamente nuevo, se estan desarrollando y
sistematizando gradualmente recursos metodoldgicos, herramientas y buenas practicas. En
consecuencia, muchos paises aun requieren apoyo técnico considerable y creacion de capaci-
dades para desarrollar sus programas nacionales de estadisticas ambientales.

1.3.  El objetivo de las estadisticas ambientales es proveer informacion acerca del medio
ambiente, sus cambios mas importantes a través del tiempo y el espacio, y los principales fac-
tores que influyen en ellos. Las estadisticas ambientales buscan proporcionar informacién es-
tadistica de alta calidad para mejorar el conocimiento del ambiente, respaldar la formulacién
de politicas y la toma de decisiones basadas en evidencia, proveer informacién para el pablico
general y grupos especificos de usuarios.

1.4.  Elalcance de las estadisticas ambientales comprende aspectos biofisicos del ambiente y
aquellos del sistema socioeconémico que afectan e interactiian directamente con el ambiente.

1.5.  El alcance de las estadisticas ambientales, sociales y econémicas se superpone. No es
sencillo —o necesario— trazar una linea clara que divida estas areas. Las estadisticas sociales
y econdmicas que describen los procesos o actividades con un impacto directo sobre, o una
interaccion directa con, el ambiente, se usan ampliamente en las estadisticas ambientales. Por
lo tanto, se encuentran dentro del alcance del MDEA. Se requiere también de otras estadisti-
cas sociales y econdmicas relevantes, que no se encuentran en el dominio de las estadisticas
ambientales, para poner en contexto temas ambientales y facilitar el analisis integrado de pro-
cesos ambientales, sociales y econdmicos. El uso de definiciones y clasificaciones consistentes
en estos campos favorece su integracion. Si se integran adecuadamente, los datos y otros apor-
tes de los ambitos sociales y econémicos enriquecen el analisis de las estadisticas ambientales.

1.6.  Las estadisticas ambientales sirven a una variedad de usuarios, incluyendo, aunque no
exclusivamente, a:

i.  Formuladores de politicas y tomadores de decision de todos los niveles de respon-
sabilidad;

ii. El publico en general, incluyendo los medios de comunicacién y la sociedad civil;
iii. Analistas, investigadores y académicos; y
iv. Agencias internacionales.

1.7.  Los diferentes usuarios demandan estadisticas ambientales con diferentes niveles de
agregacion y profundidad de informacion. En algunos casos, demandan conjuntos de datos
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ambientales de corte transversal, por ejemplo, respecto al cambio climatico. En otros casos, el
interés quiza solo se centra en en temas especificos y temas particulares relacionados con el ana-
lisis sectorial y la formulacién de politicas. Los formuladores de politicas y los tomadores de de-
cisidn de los mas altos niveles y el publico en general tienden a utilizar indicadores y estadisticas
ambientales mas agregadas. Los gestores ambientales, investigadores, analistas y académicos
podrian inclinarse mds a examinar estadisticas ambientales extensas y detalladas. Las agencias
internacionales generalmente tienen necesidades bien articuladas para las estadisticas ambien-
tales, basadas en acuerdos ambientales o procesos internacionales de recoleccion de datos.

1.8.  Las estadisticas ambientales respaldan la formulacién de politicas basadas en eviden-
cia, al hacer posible identificar aspectos de politicas ambientales y cuantificar las medidas e
impactos de las iniciativas politicas de manera objetiva. Fortalecen las evaluaciones a través de
métricas cuantitativas, robusteciendo los analisis mediante el uso de datos oportunos y com-
parables. El tipo, nivel de agregacion tematica, espacial y temporal, y el formato de las estadis-
ticas ambientales dependen del tipo de usuario y uso previsto. Los principales productos de
las estadisticas ambientales son series de estadisticas ambientales detalladas y tabuladas e in-
dicadores ambientales, los cuales pueden estar almacenados en bases de datos multi propdsito
y diseminados en forma de base de datos en linea, asi como en diferentes publicaciones, tales
como compendios, anuarios, informes tematicos, y publicaciones analiticas, como informes
del estado del ambiente.

1.9. Lainformacién ambiental incluye fendmenos cuantitativos y cualitativos que descri-
ben el estado y los cambios del ambiente. La informacién ambiental cuantitativa general-
mente es producida en forma de datos, estadisticas e indicadores, y es difundida general-
mente a través de base de datos, hojas de célculo, compendios y anuarios. La informacién
ambiental cualitativa consiste en descripciones (ej.: textuales o graficas) del ambiente o sus
componentes que no pueden ser representados adecuadamente por medio de descriptores
cuantitativos precisos.

1.10. Los datos ambientales se conforman por una gran cantidad de observaciones y medi-
ciones, sin procesar, acerca del ambiente y sus procesos relacionados. Pueden ser recolectados
o compilados a través de encuestas estadisticas (censos o encuestas por muestreo) por el sis-
tema nacional de estadistica, o pueden originarse en registros administrativos, bases de datos
geograficos, directorios, inventarios, redes de monitoreo, cartografia tematica, teledeteccion,
investigacion cientifica y estudios de campo.

1.11. Las estadisticas ambientales son datos ambientales que han sido estructurados, sin-
tetizados y agregados de acuerdo a métodos, estandares y procedimientos estadisticos. El rol
de las estadisticas ambientales es procesar datos ambientales y datos de otros dominios, para
construir estadisticas con significado, que describan el estado de, y las tendencias en, el am-
biente y los principales procesos que lo afectan. No todos los datos ambientales son utilizados
para producir estadisticas ambientales. El MDEA proporciona un marco que identifica datos
ambientales y datos de otra naturaleza que caen dentro de su ambito de aplicacién, y contribu-
ye a estructurar, sintetizar y agregarlos en formato de series e indicadores estadisticos.

1.12. Los indicadores ambientales son estadisticas ambientales que han sido seleccionadas
por su capacidad de representar fenomenos o dindmicas importantes. Los indicadores am-
bientales son utilizados para sintetizar y presentar estadisticas ambientales complejas y otras
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estadisticas de manera simple, directa, clara y relevante. Los indicadores ambientales se cons-
truyen porque las estadisticas ambientales suelen ser muy numerosas y detalladas para sa-
tisfacer las necesidades de los formuladores de politicas y el publico en general, y a menudo
requieren un mayor procesamiento e interpretacion para tener sentido. Los indicadores am-
bientales pueden adoptar diferentes formatos como tasas, relaciones o proporciones, y pue-
den ser construidos con diferentes niveles de agregacion. El propdsito de estos indicadores
es evaluar las direcciones presentes y futuras con respecto a metas y objetivos, evaluar y de-
terminar el impacto de programas especificos, monitorear el progreso, medir cambios en una
condicién o situacién especifica a través del tiempo, y transmitir mensajes. Los marcos de
politica como los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y los Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS), el marco Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta (FMPEIR) y
los conjuntos de indicadores nacionales ambientales y de desarrollo sostenible, son utilizados
comunmente para identificar y estructurar los indicadores.

1.13.  Los indices ambientales son medidas compuestas o mds complejas, que combinan y
sintetizan mas de un indicador o estadistica ambiental y se ponderan de acuerdo a diferentes
métodos. Un indice puede proporcionar una medida resumen valiosa para comunicar men-
sajes importantes de una manera accesible y, por lo tanto, sensibilizar y crear conciencia. Sin
embargo, a menudo se plantean cuestiones acerca de su correcta interpretacion, solidez meto-
dolégica, subjetividad en la ponderacion, y calidad de las estadisticas subyacentes.

1.14. Las estadisticas ambientales organizadas en principio dentro del MDEA pueden ser
estructuradas para fines analiticos especificos basados en diferentes marcos analiticos, como
el marco FMPEIR, los marcos enfocados en problematicas ambientales especificas (ej.: cam-
bio climético, contaminacién del aire y degradacion de la tierra), marcos basados en politicas
tales como estrategias de desarrollo sostenible, 0 marcos de evaluacién como aquellos utiliza-
dos en la elaboracién de los informes del estado del ambiente.

1.15. Los marcos de contabilidad, como el SCAE, reorganizan las estadisticas ambientales
relevantes en funcion de la existencia y los flujos dentro y entre el ambiente y la economia,
basados en los principios del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN). En este sentido, represen-
ta un vinculo entre las estadisticas ambientales y el SCN, y facilita el analisis de las relaciones
entre la economia y el ambiente.

1.16. Tales tipos de estadisticas ambientales son todas importantes e interdependientes. To-
das se retroalimentan entre si para generar productos diversos y complementarios que puedan
ser utilizados para diferentes fines, que se ajusten a las necesidades especificas de los usuarios
y a los recursos de los paises o agencias. Idealmente, la informacion acerca del ambiente debe-
ria ser producida y utilizada como un sistema multipropdsito de informacién, lo cual incre-
mentaria la sinergia, la consistencia y la eficiencia en el uso de recursos financieros limitados.

1.17. Las estadisticas ambientales sintetizan los datos originados en diversos tipos de fuen-
tes. Por tanto, los datos utilizados para generar estadisticas ambientales no solo son compila-
dos mediante varias y diferentes técnicas de recoleccion, sino también por instituciones dife-
rentes. Los tipos de fuentes incluyen:

i.  encuestas estadisticas (ej.: censos o encuestas por muestreo de poblacion, vivienda,
agricultura, empresas, hogares, empleo, y diferentes aspectos de gestion ambiental);

ii. registros administrativos de entidades gubernamentales y no gubernamentales
responsables de los recursos naturales, asi como otros ministerios y autoridades;
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iii. teledeteccidn y cartografia tematica (ej.: imagenes satelitales y cartografia de usoy
cobertura de la tierra, cuerpos de agua o cobertura boscosa);

iv. sistemas de monitoreo (ej.: estaciones de monitoreo de campo para la calidad del
agua, contaminacion del aire o el clima);

v. investigacidn cientifica y proyectos especificos llevados a cabo para satisfacer cier-
ta demanda doméstica o internacional

1.18. Estos multiples tipos de fuentes suelen combinarse. Por ejemplo, al estimar ciertos
tipos de emisiones al aire, se utilizan encuestas estadisticas en combinacién con investiga-
cion cientifica. Si bien las encuestas estadisticas y los registros administrativos son utilizados
comunmente en todas las areas de estadistica (econdmica, social y ambiental) y el uso de la
teledeteccion se ha generalizado, el uso de datos procedentes de redes de monitoreo, investi-
gacion cientifica y proyectos especiales es mas bien especifico para la produccion de estadis-
ticas ambientales.

1.19. Las estadisticas ambientales dependen considerablemente de datos que son recolec-
tados por mediciones directas utilizando una amplia variedad de métodos, incluyendo tele-
deteccidn y estaciones de monitoreo en campo. La mayoria de los paises tienen agencias que
son los principales responsables del monitoreo de los recursos y las condiciones ambientales.
Pueden ser entidades privadas o agencias gubernamentales con otras funciones que también
dispongan de areas dedicadas a cuestiones ambientales. Estas agencias suelen producir dos
tipos principales de datos: (i) mediciones (obtenidos por observacion directa, mediciones de
campo y teledeteccion); y (ii) datos calculados (a partir de estimaciones y modelos.

1.20.  El uso de estimaciones y modelos para generar datos ambientales puede mejorar la
calidad del conjunto de los datos, incluyendo su precisién y cobertura, especialmente cuando
los modelos se sostienen sobre dos o mas series de observaciones, tales como observaciones
de campo, junto a observaciones provenientes de satélites globales. Los modelos también pue-
den incorporar datos administrativos o datos provenientes de encuestas estadisticas o proyec-
tos especificos.

1.21. Las principales caracteristicas, ventajas y desventajas de tales tipos de fuentes de esta-
disticas ambientales, se explican a continuacién.6

1.22. Hay dos tipos: (i) censos; y (ii) encuestas por muestreo. Un censo es un tipo de encues-
ta que recolecta datos de toda la poblacién de interés. Una encuesta por muestreo se lleva a
cabo mediante un método de muestreo y los datos son recolectados de una porcién represen-
tativa de la poblacion de interés y no de toda la poblacién.”

1.23. Las estadisticas ambientales pueden ser recolectadas a través de encuestas: (i) agregan-
do preguntas relacionadas con el ambiente a encuestas destinadas en principio a obtener datos
de otras temdticas; y (ii) usando encuestas dirigidas especificamente a recolectar estadisticas
ambientales. Cuando los datos ambientales son recolectados a través de encuestas estadisticas
ambientales, el disefio de la encuesta refleja el objetivo de producir estadisticas ambientales.
Sin embargo, no siempre es posible o econémico ejecutar dichas encuestas, por lo que los
datos suelen obtenerse de otras encuestas estadisticas existentes (ej.: sociales, econémicas y
sectoriales) cuyo objetivo primordial difiere de la produccién de estadisticas ambientales.

1.24.  Anadir preguntas relacionadas con el ambiente a otras encuestas es menos costoso que
recolectar datos a través de encuestasespecificas. Asi, se minimiza la carga de respuestas y los

6 Divisién de Estadistica de

las Naciones Unidas (2012).
Recomendaciones Internacionales
para las Estadisticas del Agua.
Disponible en https://seea.
un.org/sites/seea.un.org/files/
irws_sp.pdf (consultado el 10 de
enero de 2020).

International Statistical Institute
(2003). The Oxford Dictionary

of Statistical Terms, 6th edition.
El Diccionario de Oxford de
Términos Estadisticos, 69 edicion,
(disponible solo en inglés).
Yadolah Dodge ed., Oxford
University Press.
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datos ambientales pueden vincularse directamente a los restantes datos recolectados. Sin em-
bargo, los desafios de afiadir preguntas a encuestas existentes incluyen los siguientes aspectos :
(i) el espacio disponible podria se limitado para incluir preguntas adicionales en las encuestas
existentes; (ii) el marco de la encuesta y la estratificacion de la poblacion y seleccién de la
muestra podrian no ser los ideales para las estadisticas ambientales; (iii) los datos podrian ne-
cesitar ser reorganizados o reclasificados para utilizarse en estadisticas ambientales; y (iv) los
encuestados podrian no estar familiarizados con los términos ambientales de la informacion
requerida para responder a las preguntas relacionadas al ambiente.

1.25. Las encuestas ambientales especificas pueden ser censos o encuestas por muestreo.
Las ventajas de usar encuestas ambientales especificas son que: (i) el marco de la encuesta y el
muestreo a utilizar pueden definirse segtn los requerimientos de las estadisticas ambientales;
(ii) se pueden utilizar conceptos y definiciones consistentes en las preguntas de las encuestas;
y (iii) se puede elegir el procedimiento mds adecuado para recolectar estadisticas ambientales.
Por otro lado, las encuestas ambientales especificas crean una carga adicional de respuestas y
son costosas en términos financieros, de recursos humanos y de tiempo. Ademds, en muchos
casos, no hay registros, listados o mapas adecuados facilmente disponibles para usarse como
marco de la encuesta.

1.26.  Los registros administrativos que recogen las agencias de gobierno o las ONG pueden
ser utilizados para la produccién de estadisticas ambientales. Las agencias gubernamentales
diponen de registros administrativos de la poblacidn, los hogares y los establecimientos, en
respuesta a las leyes o reglamentos, o con fines de gestién propia. Aunque la mayoria de los
datos administrativos se obtienene tradicionalmente a partir de agencias gubernamentales, los
registros administrativos de las ONG (ej.: asociaciones industriales o de servicios, y asociacio-
nes y grupos ambientales) también pueden ser de utilidad para las estadisticas ambientales.

1.27. La principal ventaja de las fuentes de registros administrativos es que, por lo general,
es mucho menos costoso recolectar dichos datos que crear y llevar a cabo una encuesta. El
nivel de carga de las respuestas se reduce al minimo y se asegura la cobertura completa de las
unidades bajo la administracién. Sin embargo, por lo general hay diferencias entre los térmi-
nos y definiciones administrativas y estadisticas; se pueden producir errores deliberados; los
datos podrian no ser verificados o validados con fines estadisticos; podria haber restricciones
en el acceso a los datos; y la cobertura, aunque sea completa para fines administrativos, podria
no concordar con los requisitos estadisticos.

1.28. La teledeteccidn es la ciencia de obtener informacion acerca de objetos o dreas a dis-
tancia, por lo general desde aviones o satélites. Los sensores son capaces de detectar y clasifi-
car objetos sobre, por arriba o por debajo de la superficie terrestre. La teledeteccion permite
recoger datos sobre zonas peligrosas o inaccesibles, o para sustituir la recopilacién de datos
costosa y lenta en terreno, garantizando asi que las areas u objetos no sean perturbados. Con
el uso de imagenes de satélites, aeronaves, naves espaciales, boyas, barcos, globos y helicopte-
ros, los datos son elaborados para analizar y comparar, por ejemplo, el impacto de los desas-
tres naturales, los cambios en la superficie erosionada del suelo, la extensién de la contamina-
cion, los cambios en la cobertura terrestre o estimaciones de poblacién de especies animales.
Estos pueden ser mapeados, exploradosrastreados y observados. La teledetecciéon combinada
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con datos de cartografia temética y una validacion suficiente mediante mediciones reales en
campo (verificacién en terreno) proporciona datos consistentes y de alta calidad para las esta-
disticas ambientales.

1.29. Los datos geograficos ambientales representan informacién referenciada geografi-
camente (georreferenciada) que incluye mapas digitales, imagenes satelitales y aéreas, otras
fuentes de datos vinculados a una ubicacién, coordenadas, o una caracteristica del mapa, y
todos se estructuran en bases de datos. Estos datos proporcionan la mayor parte de los ele-
mentos de visualizacién y contextuales que contribuyen de manera significativa a la cantidad
y la calidad de la informacién organizada en el marco de estadisticas ambientales, sobre todo
cuando son almacenados en sistemas de informacién geogréfica (SIG). El SIG es una tecno-
logia de integracién que ayuda a capturar, gestionar, analizar, visualizar y modelar una amplia
gama de datos con un componente espacial o de localizacion. Tales sistemas permiten mapear,
medir y modelar las condiciones ambientales.

1.30. Los sistemas de monitoreo para la produccion de estadisticas ambientales se compo-
nen normalmente de estaciones de monitoreo de campo utilizadas para describir los aspectos
cualitativos y cuantitativos de los componentes abioticos del ambiente (ej.: la calidad del aire,
agua o suelo, o caracteristicas hidroldgicas o meteoroldgicas). Las principales ventajas de estos
datos son que: (i) por lo general se recolectan utilizando métodos cientificos verificables; (ii)
por lo general son validados; (iii) a menudo estdn disponibles como series de tiempo; y (iv)
con frecuencia utilizan modelos para mejorar la calidad de los datos.

1.31. Las desventajas de los datos procedentes de los sistemas de monitoreo resultan del
hecho de que las estaciones de monitoreo en campo, especialmente aquellas que dan segui-
miento a las concentraciones de contaminantes, son ubicadas generalmente en “hot spots”
con altos niveles de contaminacién, con una alta sensibilidad, o con una gran cantidad de la
poblacién afectada. Por lo tanto, las mediciones seran especificas para esa ubicacion y dificil-
mente se pueden distribuir a través del espacio para obtener mediciones de calidad en territo-
rios mas grandes.

1.32. Los programas de investigacién cientifica se centran en dreas cientificas especificas.
Los datos recogidos y producidos dependeran entonces del enfoque de la investigacién. Mu-
chos de esos proyectos especificos pueden ser relevantes para las estadisticas ambientales, ta-
les como los estudios sobre la retraccién glaciar, la concentracion global de CO,, o ensayos
bioldgicos para medir contaminantes ambientales. Los proyectos especificos llevados a cabo
para hacer frente a la demanda nacional o internacional, a menudo producen datos que son
resultado de la investigacion, y son recolectados por universidades, asi como por otros orga-
nismos de investigacion y organizaciones gubernamentales o no gubernamentales. Sus prin-
cipales propdsitos generalmente son llenar las lagunas de conocimiento, evaluar la eficacia de
diferentes medidas y desarrollar alternativas de politica.

1.33.  Las principales ventajas de utilizar los datos procedentes de la investigacion cientifica
y de proyectos especificos son que: (i) generalmente estan disponibles en forma gratuita o a
bajo costo; (ii) minimizan la carga de respuesta de los informantes; (iii) se pueden utilizar
para hacer frente a las brechas de datos; y (iv) son utiles para el desarrollo de coeficientes

11
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Naciones Unidas, Comision
Econémica para América

Latina y el Caribe (2009). Guia
Metodoldgica para desarrollar
indicadores ambientales y

de desarrollo sostenible en
paises de América Latina y el
Caribe. Disponible en https://
repositorio.cepal.org/bitstream/
handle/11362/5502/1/
$0900307_es.pdf (consultado el
10 de enero de 2020.
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para modelos. Las desventajas de la utilizacién de estas fuentes se deben a que: (i) a menudo
utilizan términos y definiciones que difieren de los utilizados en estadistica; (ii) el acceso a los
microdatos puede ser limitado; (iii) podrian no disponer de los metadatos; (iv) los datos a me-
nudo estan disponibles solo para estudios de caso (por ejemplo, areas o industrias especificas);
y los datos a menudo estdn unicamente disponibles para un periodo especifico.

1.34.
duccién y consumo relativos al uso de recursos naturales como insumos y a la generacion de

Los parametros tecnoldgicos para procesos especificos de diferentes métodos de pro-

residuos como productos, constituyen una categoria especial de datos utilizados en estadis-
ticas ambientales. Estos datos se utilizan para producir factores o coeficientes unitarios que
contribuyen al calculo y estimacion de los recursos naturales, y a la intensidad de las emisio-
nes de los procesos de producciéon y consumo.

1.35.
principales caracteristicas8, muestra los principales tipos de fuentes de las cuales usualmente

La tabla a continuacion, Cuadro 1.1: Tipos de fuentes de estadisticas ambientales y sus

se derivan las estadisticas ambientales. Proporciona ejemplos de estas estadisticas, las ventajas
y las desventajas generales de cada tipo de fuente, asi como los retos que estas fuentes suponen
para los paises en desarrollo.
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1.36.
asignadas a variables especificas registradas en una encuesta estadistica o en un documento

Las clasificaciones estadisticas son conjuntos de categorias discretas que pueden ser

administrativo, y utilizadas para producir y presentar estadisticas.?

1.37.
general del ambiente acordada internacionalmente con fines estadisticos, asi como la Clasi-

El dominio de las estadisticas ambientales no dispone de una clasificacién unica y

ficacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Econdmicas (CIIU).10
En cambio, existen muchas clasificaciones y categorizaciones coexistentes y emergentes para
areas tematicas especificas. Estas incluyen tanto las clasificaciones estadisticas estandarizadas,
asi como agrupaciones o categorias menos formalizadas. Algunas de las clasificaciones y cate-
gorias que se han utilizado en el campo ambiental no han sido desarrolladas especificamente
para fines estadisticos y, por tanto, deben ser vinculadas a las clasificaciones estadisticas.

1.38. Las clasificaciones estadisticas uniformes econémicas y sociodemograficas, tales como
la CIIU y la Clasificacién Central de Productos (CCP)11, o la Clasificacion Internacional de
Enfermedades (CIE)12, entre otras, son relevantes para, y se utilizan en, las estadisticas am-
bientales. El uso de estas clasificaciones facilita la integracion de las estadisticas ambientales
con las estadisticas econdmicas y sociodemograficas.

1.39.
Estadisticos Europeos (CES) han sido ampliamente utilizadas para la recoleccion de datos a

Las clasificaciones estadisticas ambientales pioneras adoptadas por la Conferencia de

nivel internacional. Estas clasificaciones, desarrolladas por la Comisiéon Econémica de las Na-
ciones Unidas para Europa (CEPE), son heterogéneas y la mayoria incluyen mas de una cla-
sificacién jerarquica. También incluyen recomendaciones para definiciones, métodos de me-
dicién y tabulaciones. Las clasificaciones estadisticas uniformes de la CEPE para el ambiente
incluyen las clasificaciones de uso de agua (1989), uso del suelo (1989), desechos (1989), ca-
lidad del aire ambiente (1990), calidad del agua dulce superficial para el mantenimiento de la
vida acuatica (1992), calidad del agua marina (1992), actividades e instalaciones de proteccién
al medio ambiente (1994), y flora, fauna y biotipos (1996). Estas clasificaciones se han utili-
zado ampliamente por la UNECE, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Eco-
némicos (OCDE), Eurostat, la DENU vy diversos organismos regionales y nacionales para la
recopilacion de datos a nivel internacional.

1.40.
zadas, que pertenecen a sub-dominios especificos de estadisticas ambientales, han sido desarro-

Las clasificaciones estadisticas mds recientes, asi como categorizaciones menos formali-

lladas por organizaciones internacionales, organismos especializados, organizaciones interna-
cionales u ONGs. Los ejemplos incluyen la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacién
de las Naciones Unidas (FAO), el Sistema de Clasificaciéon de la Cobertura Terrestre (LCCS)
y las agrupaciones y clasificaciones desarrolladas para las estadisticas del agua y los productos
energéticos incluidas en las Recomendaciones Internacionales para las Estadisticas del Agua
(IRWS)13 y las Recomendaciones Internacionales para las Estadisticas de Energia (RIEERIEE).14

1.41. Muchas de las clasificaciones antes mencionadas se han revisado, adaptado y utilizado
en el Marco Central del SCAE-MC, incluyendo la Clasificacién de Actividades Ambientales
(CEA), que comprende las clases de actividades consideradas como actividades de proteccién
ambiental y gestion de los recursos, utilizada principalmente para producir estadisticas sobre
la proteccion ambiental y gastos en gestion de recursos. Otros ejemplos incluyen las categorias
de residuos o las clasificaciones provisionales de uso y cobertura terrestre. Se esta llevando a
cabo un trabajo adicional sobre la clasificacion de los servicios de los ecosistemas como parte
del desarrollo del SEEA Experimental Ecosystem Accounting.
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1.42. También hay clasificaciones y listas de categorias que no se originan en la comunidad
estadistica pero que se utilizan en estadisticas ambientales, tales como las clasificaciones de
los desastres naturales y tecnoldgicos producidas por la Base de Datos de Emergencia del
Centro para la Investigacion sobre la Epidemiologia de Desastres (CRED EM-DAT); las cla-
sificaciones de las areas protegidas y especies amenazadas desarrolladas por el Centro Mun-
dial de Vigilancia de la Conservacién del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (CMVG) y la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales (UICN); las categorias que se utilizan para el reporte de los ecosistemas
utilizadas por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio; las categorias de fuentes de emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEI) del Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC); o la Clasificacién Marco de las Naciones Unidas para la energia f6sil y los
recursos y reservas minerales (CMNU). Dentro de los roles mas importantes de las estadisti-
cas ambientales estd asegurar la armonizacién de las diferentes clasificaciones y la construc-
cién de puentes entre ellas.

1.43. Para obtener mas informacion sobre las clasificaciones utilizadas en las estadisticas
ambientales, véase el capitulo 3 y el Anexo A que contiene el Conjunto Basico de Estadisticas
Ambientales. El Conjunto Bésico incluye una columna que lista las clasificaciones y categori-
zaciones de uso comun. El Anexo D contiene las clasificaciones y agrupaciones relevantes en
el ambito de las estadisticas ambientales.

1.44. Si bien es importante alinear las agregaciones temporales de los datos ambientales
con los que se utilizan en las estadisticas econdmicas y sociales para asegurar su correcta
integracién, un calendario comun o ejercicio fiscal a menudo no se corresponden con la
diversidad de los fenémenos naturales. Por lo tanto, también deben utilizarse escalas o pe-
riodos de tiempo diferentes, mas largos o mas cortos, para agregar los datos ambientales a
través del tiempo.

1.45. Los datos ambientales utilizados en estadisticas ambientales son medidos o monito-
reados con diferente frecuencia. Ciertas caracteristicas de crecimiento natural de la biomasa
(ej.: en un bosque natural de crecimiento lento que no esta sujeto a la tala) o procesos tales
como cambios en la cobertura terrestre o en la erosion del suelo, no justifican o requieren
un monitoreo frecuente debido a que los cambios mas relevantes se pueden observar en for-
ma anual, o incluso mucho menos frecuente. Otros procesos ambientales, sin embargo, cam-
bian tan rdpidamente que necesitan mediciones por hora o incluso con mayor frecuencia. Un
ejemplo de control frecuente es la calidad del aire en areas urbanas.15

1.46. Determinar la agregacion temporal apropiada para las estadisticas ambientales, a me-
nudo implica una variedad de consideraciones. Por ejemplo, los fendmenos ambientales flui-
dos exigen un examen cuidadoso de la dimension temporal debido a que pueden darse flujos
de entrada y salida, sequias e inundaciones, nieve y escorrentias, que influyen en las medi-
ciones. Las variaciones pueden ser diarias y, en otras ocasiones, estacionales, dependiendo
de lo que se esté midiendo. Las variaciones estacionales pueden verse en las fluctuaciones de
ciertos tipos de biomasa de peces, niveles de agua superficial, superficie o capa de hielo, o la
incidencia de los incendios. En tales casos, el monitoreo debe centrarse mds en ciertos meses
que en otros. Teniendo en cuenta estos aspectos temporales, las estadisticas sefialan a menudo
el maximo, minimo y/u otras formas de describir el fenémeno y sus niveles por debajo o por
encima de ciertos puntos de referencia, y por lo tanto, no se limitan a una suma o promedio
durante un periodo mas largo. Ademas, incluso cuando los datos ambientales se producen a

15

15 La calidad del aire se mide
por las concentraciones de
material particulado (MP,o,
MP; ), también conocidas como
particulas en suspension, el
ozono troposférico (Os) u otros
contaminantes en funcién de la
ciudad especifica.
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intervalos irregulares, si hay suficientes puntos de observaciéon de datos en cada periodo se
pueden generar estadisticas ambientales a intervalos regulares, derivadas de estos datos.

1.47. Laocurrenciay el impacto de los fenémenos ambientales se distribuyen espacialmente
sin tener en cuenta las fronteras politico-administrativas. Las unidades espaciales mas signifi-
cativas para las estadisticas ambientales son: unidades naturales, tales como las cuencas hidro-
graficas, ecosistemas, zonas ecoldgicas, paisaje o unidades de cobertura terrestre; o unidades
de gestion y planificaciéon basadas en unidades naturales, tales como areas protegidas, zonas
costeras o demarcaciones hidrograficas.

1.48. Las estadisticas econdmicas y sociales se agregan tradicionalmente segiin unidades
administrativas. Esta diferencia puede complicar la recopilacion y analisis de las estadisticas
ambientales, sobre todo cuando se deben combinar con los datos procedentes de las estadis-
ticas sociales y econémicas. Sin embargo, existe una tendencia hacia la produccién de mas
datos georreferenciados, lo que permitiria superar algunas de las complicaciones espaciales
de analisis.

1.49. Mientras que las estadisticas ambientales usualmente son recolectadas y agregadas
para areas naturales fisicas, geograficas y administrativas, el concepto de territorio econémico
se utiliza para la contabilidad ambiental y econdmica. Esto implica una frontera geografica
que define la incumbencia de una economia. El territorio econémico es el area bajo el control
efectivo de un solo gobierno. Incluye la superficie terrestre de un pafs, incluyendo las islas, el
espacio aéreo, las aguas territoriales y los enclaves territoriales en el resto del mundo. El terri-
torio econdémico no incluye los enclaves territoriales de otros paises y organizaciones interna-
cionales localizados en el pais de referencia.

1.50. La informacién geoespacial presenta la ubicacion y las caracteristicas de los diferen-
tes atributos de la atmosfera, la superficie terrestre y por debajo de ella. Se utiliza para des-
cribir, mostrar y analizar datos con aspectos espaciales discernibles, como el uso de la tierra,
los recursos hidricos y los eventos extremos y desastres. La informacion geoespacial permite
la visualizacién de diferentes estadisticas en un disefio basado en mapas, que puede hacer
que sea mas facil para los usuarios trabajar con los datos y entenderlos. La capacidad de su-
perponer multiples capas de datos utilizando un software, por ejemplo, sobre la poblacién,
la calidad ambiental y la salud del ambiente, permite un analisis mas profundo de la relacién
entre estos fenomenos.

1.51. Lacomplejidad de los problemas ambientales actuales (ej.:, el cambio climético, la pér-
dida de biodiversidad, la salud de los ecosistemas, la frecuencia e intensidad de los eventos
extremos y desastres, el crecimiento de la poblacién y la escasez de alimentos y de agua) exige
cada vez mas la integracion de la informacion geoespacial con las estadisticas y datos sectoria-
les para lograr un seguimiento mas eficaz y eficiente de los avances en el fortalecimiento del
pilar ambiental del desarrollo sostenible. Los SIG pueden ayudar a establecer vinculos entre
los diferentes tipos y capas de datos, proporcionando herramientas poderosas para almacenar
y analizar datos espaciales, e integrando bases de datos de diferentes sectores en el mismo for-
mato y estructura.
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1.52. La informacién geoespacial les agrega valor y utilidad a las estadisticas ambientales.
Idealmente, los aspectos geograficos de los datos deberian ser siempre recogidos, analizados
y representados en la escala mas detallada posible, segtin las capacidades y prioridades na-
cionales. La informacidn geoespacial permite un mejor analisis de las cuestiones ambientales
ya que las estadisticas ambientales, sociales y econdmicas se pueden agregar o desagregar de
acuerdo a una amplia gama de escalas y zonas que abordan diferentes demandas de analisis
y politicas, tales como: unidades naturales (ej.: cuencas hidrograficas y ecosistemas); unida-
des administrativas (ej.: municipios, distritos, condados y regiones); unidades de gestion (ej.:
areas protegidas y demarcaciones hidrograficas); unidades de planificacion (ej.: zonas costeras
y zonas urbanas); unidades de propiedad legal (ej.: unidades catastrales); y las unidades de
analisis (ej.: unidades de cobertura terrestre, unidades de paisaje socio-ecoldgico, complejos
ecolégicos, geo-sistemas y zonas ecoldgicas).

1.53.  Los datos geoespaciales se pueden obtener usando una variedad de tecnologias tales
como Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y satélites de teleobservacién. Los encues-
tadores terrestres, los censistas, los que interpretan fotografias aéreas, la policia e incluso los
ciudadanos promedio, con un teléfono celular habilitado con GPS pueden recopilar datos
geoespaciales utilizando GPS o direcciones de calles que se puedan introducir en el SIG. Los
atributos de los datos recogidos, como la informacion de uso terrestre, demografica, caracte-
risticas del paisaje u observaciones de la escena del crimen, se pueden introducir manualmen-
te o, en el caso de un mapa de levantamiento topografico, digitalizados a partir de un formato
de mapa tradicional a un formato digital por escaneo electrénico. La representacion final de
los datos se construye mediante la superposicion de diferentes capas de informacién en fun-
cién de las necesidades de analisis y/o de politica.

Gréfico 1.1
Ejemplo de capas de datos o temas de un SIG

Fuente de datos Capas de datos

Datos de calles s = -

Datos de Contrucciones

Datos de Vegetacion

@ ->
v

Datos integrados

Fuente: Oficina de Contabilidad del Gobierno (2004).16

17

16 Government Accountability
Office (2004). “Informacién
Geoespacial: Mejor coordinacion
necesaria para identificar
y reducir las inversiones
duplicadas (Geospatial
Information: Better Coordination
Needed to Identify and Reduce
Duplicative Investments)”.
Disponible en http://www.gao.
gov/assets/250/243133.pdf
(consultado el 10 de enero
de 2020).
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1.54. La teledeteccion recopila informacién acerca de un objeto sin entrar en contacto fi-
sico con él. Implica el anilisis cuantitativo de la informacién digital sobre la base de medi-
ciones, que se pueden obtener de los sensores en tierra, en aviones o en satélites en Orbita. La
informacion se transmite por medio de sefiales electromagnéticas. La teledeteccion requiere
habilidades computaciones en el analisis digital de imagenes en la medida que, se necesitan
herramientas de visualizacién de imagenes y estadisticas para el trabajo interdisciplinario
que puede involucrar cientificos y expertos en campos como la biologia, climatologia, geolo-
gia, ciencias de la atmdsfera, la quimica y la oceanografia. La teledeteccion por satélite puede
abordar los problemas globales mediante la deteccién, seguimiento y medicién de los cambios
regionales y globales.

1.55. Los datos de teledeteccion procedentes de sensores colocados en satélites se obtienen
digitalmente y son comunicados a las instalaciones receptoras centrales para el posterior pro-
cesamiento y analisis en SIG. Las imdagenes digitales satelitales, por ejemplo, se pueden ana-
lizar mediante el uso de SIG para elaborar mapas de cobertura y uso terrestre. Cuando dife-
rentes tipos de datos geoespaciales se combinan en SIG (ej.: la combinacion de la informacién
de teledeteccion por satélite de uso del suelo con los datos de fotografias aéreas, sobre la ex-
pansion de las viviendas urbanas), los datos se convierten de modo que resulten coincidentes
y ajustados a las mismas coordenadas. Los SIG combinan la capacidad de procesamiento de
un computador, junto con técnicas de mapeo geogréfico (cartografia), para transformar datos
provenientes de diferentes fuentes en una sola proyeccion y escala de modo tal que los datos
puedan ser analizados y modelados conjuntamente.

1.56. La dimension institucional de las estadisticas ambientales se refiere a los factores ins-
titucionales necesarios para desarrollar y fortalecer la produccién, difusiéon y uso sostenible
de las estadisticas ambientales. Dicha dimensién comprende el marco legal que determina los
mandatos y las funciones de los principales actores, el marco institucional y el nivel de desa-
rrollo institucional de las unidades porductoras de estadisticas ambientales, asi como la exis-
tencia y eficacia de los mecanismos de cooperacion y coordinacion interinstitucionales a nivel
nacional y con los organismos internacionales especializados. La dimensién institucional de
las estadisticas ambientales es fundamental en el desarrollo de tales estadisticas a nivel nacio-
nal. Dado el cardcter multidisciplinario y transversal de las estadisticas ambientales, la produc-
cién de datos y estadisticas ambientales involucra numerosas partes interesadas, actores y pro-
ductores. Los retos de un desarrollo institucional insuficiente, de mandatos y funciones que se
superponen, la inadecuada coordinacién entre organismos y otras cuestiones institucionales
son muy comunes en muchos paises. Los problemas de coordinacién y desarrollo heterogéneo
también pueden remontarse a escala regional y mundial, donde multiples agencias asociadas
operan bajo diferentes mandatos, programas de trabajo y calendarios de produccion.

1.57. Para los paises que buscan desarrollar o fortalecer sus programas de estadisticas am-
bientales, es esencial que identifiquen los obstédculos institucionales principales que impiden
la produccién de estadisticas ambientales, y desarrollen una estrategia para superarlos. Los
siguientes son los cuatro elementos clave relativos a la dimensién institucional que deben ser
considerados y tratados de forma simultanea, durante los procesos de elaboracion de estadis-
ticas ambientales.
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1.58.  El marco legal. En la mayoria de los paises, el marco legal para la produccion de es-
tadisticas ambientales consiste cominmente en bases de legislacion estadistica, ambiental y
sectorial como la del agua, energfa y agricultura. Cada una de estas normas define el mandato
y las competencias de las instituciones a cargo de los sectores pertinentes.

1.59. En virtud de la legislacién nacional de estadistica, la ONE es por lo general la autori-
dad responsable de la creacién y coordinacion del sistema estadistico nacional. Sin embargo,
en la mayoria de los casos, estas normativas no se refieren explicitamente a las estadisticas
ambientales, ya que se trata de un relativamente nuevo ambito estadistico. Por otra parte, en
muchos casos, tampoco proporciona directrices explicitas para la coordinacién estadistica en-
tre los integrantes pertinentes a nivel nacional, ni detalla las responsabilidades y obligaciones.
Sin embargo, debido a que el entorno ambiental es cada vez mas importante en la agenda de
desarrollo, las ONE han incluido en sus programas la produccion de estadisticas ambientales,
aunque a veces sin definir con claridad los mecanismos institucionales de apoyo.

1.60. La superposiciéon de mandatos, la duplicacion de esfuerzos, y otras dificultades de
coordinacién pueden co-existir en este contexto institucional complejo. De hecho, a menudo
es dificil determinar las cifras oficiales de una estadistica especifica cuando diferentes organis-
mos producen las mismas estadisticas o similares, pero con diferentes valores.

1.61. Desarrollo institucional. Un mandato bien definido y la designacién de una unidad
especifica responsable de la produccion de estadisticas ambientales es fundamental para la
organizacion exitosa de un programa nacional de estadisticas ambientales dentro de las insti-
tuciones oficiales que son responsables de la produccion de estadisticas. Esta unidad requiere
de un presupuesto regular para su operacién y un numero minimo de personal capacitado
para las tareas involucradas. Por tanto, las unidades de estadisticas ambientales necesitan un
programa de creacion de capacidades para el personal, junto con los recursos financieros para
su ejecucion.

1.62. Colaboracién interinstitucional. Las estadisticas ambientales abarcan varios temas
para los cuales los datos, ya sea en forma de registros administrativos, teledeteccion, medi-
ciones cientificas o resultados de encuestas, se generan por las ONE, los organismos espe-
cializados, ministerios, gobiernos provinciales y municipales e instituciones cientificas. Esto
requiere que las partes interesadas colaboren, tanto a nivel estratégico como técnico.

1.63. La colaboracién de las instituciones nacionales y subnacionales puede tomar la forma
de una plataforma de multiples integrantes o interinstitucional encargada de coordinar el de-
sarrollo estratégico y la produccion de estadisticas ambientales. Estas plataformas interinsti-
tucionales retinen a usuarios y productores de estadisticas ambientales para identificar las ne-
cesidades de los usuarios y asegurar la produccién coordinada de las estadisticas ambientales
necesarias en base a diferentes fuentes de datos. Una de las responsabilidades de la plataforma
es asegurar que se utilicen metodologias estadisticas o protocolos comuenes para garantizar la
comparabilidad y la solidez estadistica. Otra funcidén relevante es la de preservar la continui-
dad en el tiempo, a pesar de la frecuente rotacion de personal en las instituciones asociadas.

1.64. Siala ONE se le asigna el rol de supervision y gestion del sistema estadistico nacional
y la coordinacion las plataformas interinstitucionales, la misma ONE debe disponer de la au-
toridad necesaria, los recursos y la capacidad para dirigir los métodos y procedimientgos de
las multiples partes interesadas. Es asi que, dependiendo de los arreglos institucionales es el
Ministerio de Medio Ambiente o la institucion equivalente quien coordina en muchos paises
en desarrollo este tipo de plataformas.

1.65. Cooperacion institucional entre organismos nacionales, regionales y globales. Las
organizaciones internacionales que producen datos y estadisticas ambientales también se
enfrentan a los mismos retos institucionales como ocurre en los paises. No obstante, los re-
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quisitos legales mencionados anteriormente, es muy importante tener en cuenta los aspectos
operativos que pueden fortalecer y mejorar la coordinacién y uso de los recursos entre los am-
bitos nacional, regional y mundial, con el entendimiento de que todas las partes potenciales
tienen diferentes mandatos, programas de trabajo y plazos. Ademas, los requisitos de infor-
macién para ciertos acuerdos y tratados internacionales, que son una dimensién importante
de las estadisticas ambientales, deben ser incluidos en los programas nacionales de estadisti-
cas ambientales.

1.66. El MDEA 2013 aborda las cuestiones relacionadas con la naturaleza multidisciplina-
ria de las estadisticas ambientales, al senalar el alcance de las estadisticas ambientales y pro-
porcionar una estructura organizativa con bases conceptuales, que retine los datos biofisicos
necesarios procedentes de diferentes fuentes, asi como las estadisticas sociales y econdmicas
pertinentes necesarias para describir las actividades que afectan a las condiciones ambientales
y evaluar su impacto ambiental.

1.67. Las secciones de este capitulo han discutido la naturaleza, el alcance y las caracteristi-
cas especificas relacionadas al ambito de las estadisticas ambientales. Los retos mas relevantes
para el trabajo en el campo de las estadisticas ambientales también se han presentado en for-
ma sintetizada. El MDEA 2013 se ha desarrollado para hacer frente a estos elementos especifi-
cos desde una perspectiva actual y global, y al mismo tiempo reconoce la evolucién previsible.

1.68. El siguiente capitulo de este documento describe la base conceptual, el alcance y la
estructura organizativa del MDEA 2013. Los capitulos siguientes describen los componentes,
subcomponentes y temas del MDEA 2013, asi como sus estadisticas ambientales mas relevan-
tes. Estos capitulos también reflejan la disponibilidad de metodologias y clasificaciones y las
fuentes mas comunes de datos, e identifican a los socios institucionales mds comunes para
apoyar la cooperacion entre organismos.



Capitulo 2

Base Conceptual y Estructura del MDEA

2.1.  Este capitulo introduce el MDEA, su marco conceptual y los principales conceptos que
han sido considerados en el disefio de su alcance y estructura. Une la base conceptual a los
principales componentes estructurales del MDEA, que se discuten a detalle en el capitulo 3.
También explica la relacién entre el MDEA y otros sistemas y marcos de uso comun.

2.1 ;Qué es el MDEA?

2.2.  El MDEA es un marco conceptual y estadistico flexible y de usos mdltiples, compre-
hensivo e integral en su naturaleza y que delimita el alcance de las estadisticas ambientales.
Proporciona una estructura organizativa para guiar la recoleccion y compilacion de estadis-
ticas ambientales a escala nacional. Retine datos de diferentes areas tematicas y fuentes rele-
vantes, abarca los temas y aspectos ambientales que son pertinenetes para el analisis de las
politicas y la toma de decisiones.

2.3.  El objetivo principal del MDEA es guiar la formulacién de los programas de estadis-
ticas ambientales a través de: (i) definir el alcance de las estadisticas ambientales e identificar
sus componentes; (ii) contribuir a la evaluacion de las necesidades de datos, fuentes, dispo-
nibilidad y brechas; (iii) guiar el desarrollo de los procesos multi propdsito de recolecciéon de
datos y bases de datos; y (iv) apoyar en la coordinacién y organizacion de estadisticas ambien-
tales, dado el caracter inter-institucional de dicho dmbito.

2.4.  Aunque el MDEA ha sido disefiado para guiar a los paises en las primeras etapas de
desarrollo de sus programas de estadisticas ambientales, es pertinente, y se recomienda para
su uso por los paises, en cualquier etapa de desarrollo. También puede ser utilizado por insti-
tuciones internacionales y regionales, asi como por otros usuarios y productores de estadisti-
cas ambientales.

2.2 Base Conceptual del MDEA

2.5.  El MDEA se basa en un fundamento conceptual que considera a las personas y sus
acciones demograficas, sociales y econdmicas (el sub-sistema humano) como partes integran-
tes de, y la interaccidn con, el ambiente. La Grafico 2.1 ilustra este concepto con las flechas
representando una variedad de procesos e interacciones naturales, demograficas, sociales y
econdmicas complejas, dentro y entre el ambiente y el sub-sistema humano.
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Gréfico 2.1
El medio ambiente, el sub-sistema humano, y la interaccion entre éstos
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2.6.  El bienestar del ser humano depende de los elementos vivos y no vivos del ambiente y
los bienes y servicios que ellos proveen. Los humanos necesitan el medio ambiente para sobre-
vivir y para diverosos fines sociales, culturales y econdmicos. El sub-sistema humano utiliza el
ambiente como habitat, para obtener recursos fisicos importantes y como recipiente o sumi-
dero de residuos. Las sociedades humanas y sus patrones de produccién y consumo afectan al
ambiente que los sostiene tanto a ellos como a a otras formas de vida. El ambiente cambiante
afecta a los humanos de diferentes maneras a través del tiempo (véase la Gréfico 2.2).

Gréfico 2.2
Condiciones ambientales y sus cambios
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2.7.  La creciente tendencia de los impactos humanos sobre los sistemas ambientales en
todo el mundo ha hecho surgir preocupaciones acerca de las consecuencias de los cambios
ambientales para la sostenibilidad de las sociedades humanas y para el bienestar del ser huma-
no. Las condiciones en el ambiente vivo y no vivo, los procesos naturales y la capacidad de los
ecosistemas de proporcionar bienes y servicios, todo cambia como resultado de las actividades
humanas. La interconectividad entre los sistemas significa que los cambios en una parte del
sistema pueden influir en los cambios en otras partes.
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Ecosistemas y servicios del ecosistema

2.8.
légica (CDB) definen un ecosistema como “un complejo dindmico de comunidades vegetales,

La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio y la Convencién sobre la Diversidad Bio-

animales y de microorganismos y su medio no viviente, que interactian como una unidad
funcional”17. 18 Los ecosistemas son sistemas de interacciéon y relaciones interdependientes
entre sus elementos. Realizan funciones especificas tales como la fotosintesis, el ciclo bioqui-
mico, incluyendo el ciclo de la energia, el agua, el carbono y los nutrientes, y la purificacion del
aire y el agua.

2.9.
depende la poblacidon.1? Estos se conocen comtinmente como servicios ecosistémicos. Los ser-

Los ecosistemas proporcionan una gran variedad de bienes y servicios de los cuales

vicios ecosistémicos son los beneficios proporcionados por las funciones de los ecosistemas y
recibidos por la humanidad.20 Los servicios ecosistémicos son generados por procesos e in-
teracciones biofisicas, geoquimicas y otros procesos e interacciones fisicas dentro y entre los
ecosistemas. La capacidad de los ecosistemas para proporcionar estos servicios depende de su
alcance y condiciones. El alcance y condiciones de los ecosistemas cambian como resultado
tanto de los procesos naturales como de las actividades humanas.

2.10.
sistémicos. Comunmente se distinguen cuatro tipos principales de servicios ecosistémicos 21:

No existe una clasificacion estandar adoptada a nivel internacional paralos servicios eco-

i. Los servicios de aprovisionamiento que proporcionan los bienes y servicios que
requieren los seres humanos para satisfacer las necesidades basicas como alimen-
tos y materias primas;

ii. Laregulacion de los servicios que mantienen el planeta habitable como la regula-
cion del clima y los sistemas hidrolégicos;

iii. Los servicios de apoyo que se derivan del ciclo continuo de energia y materiales
necesarios para sostener a todos los seres vivos, como la fotosintesis y el ciclo de
nutrientes; y

iv. Los servicios culturales que proporcionan bienestar a los seres humanos como
vistas panoramicas, monumentos naturales y vida silvestre.

2.11.
las contribuciones de los ecosistemas a los beneficios utilizados en actividades econdmicas y

En el SEEA Experimental Ecosystem Accounting, los servicios ecosistémicos constituyen

otras actividades humanas.22 Como se muestra en las Graficos 2.1 y 2.2, esta definicion excluye
ciertos flujos que se consideran servicios ecosistémicos en otros contextos, sobre todo los flujos
intra- e inter- ecosistémicos que se relacionan con los procesos del ecosistema en curso, referi-
dos comunmente como los servicios de apoyo. Mientras que estos flujos no se consideran ser-
vicios ecosistémicos en el SCAE, si se consideran como parte de la valoracion de los activos de
los ecosistemas. Una Clasificacion Internacional Comun de los Servicios del Ecosistema (CI-
CES) esta emergiendo en el contexto de los trabajos en curso en el SEEA Experimental Ecosys-
tem Accounting. Para efectos contables, el proyecto de CICES distingue tres tipos principales de
servicios ecosistémicos, a saber, aprovisionamiento, regulacion y servicios culturales. E1 CICES
enumera los servicios ecosistémicos en donde se puede establecer una conexién directa con los
seres humanos. Por lo tanto, se considera que los servicios de apoyo estan incorporados en los
servicios de aprovisionamiento, regulacién y culturales que sustentan.23

2.12.
tran en el ambiente, tales como minerales subterrdneos y recursos energéticos o la captura de

Las personas también utilizan diversos materiales y flujos abiéticos que se encuen-

energia a partir de fuentes de energia solar o edlica. Estos son bienes y servicios suministra-
dos por el ambiente, pero que no se consideran servicios ecosistémicos, ya que no son el re-

17
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sultado de las interacciones dentro de los ecosistemas. Sin embargo, la extraccién, la captura
y el uso de estos bienes y servicios abidticos afectan significativamente el alcance y condicio-
nes de los ecosistemas.

2.3 Alcance del MDEA

2.13.  Elalcance del MDEA abarca tanto los aspectos biofisicos del ambiente como los de su
subsistema humano que influyen directamente en el estado y en la calidad ambiental o estan
sujetos a la influencia de estos. Ello incluye interacciones en el ambiente y entre el ambiente,
las actividades humanas y los fenémenos naturales.

2.14. El ambiente es el entorno biofisico, bidtico y abidtico en el que el ser humano vive. Los
cambios en las condiciones y la calidad del ambiente son fundamentales para el MDEA. Estos
cambios muestran el balance de los impactos negativos y positivos de las actividades huma-
nas y de los procesos naturales. En muchos casos, no es posible establecer relaciones de cau-
sa-efecto directas entre los cambios en la calidad del ambiente y las actividades humanas in-
dividuales o los procesos naturales, porque los impactos son el resultado de procesos y efectos
combinados y acumulativos en el espacio y en el tiempo. Ciertas condiciones ambientales no
se ven afectadas significativamente por las actividades humanas ni por los procesos naturales
o cambian muy lentamente, mientras que otras muestran el cambio de maneramas inmediata.

2.15.  Los elementos del ambiente que se ven afectados por el uso del ser humano son los
ecosistemas, la tierra y los recursos del subsuelo. Los ecosistemas ofrecen aprovisionamiento,
regulacion, apoyo y servicios culturales que son esenciales para la vida y el bienestar humano.
Los ecosistemas saludables tienen la capacidad de proporcionar un flujo continuo de bienes
y servicios ecosistémicos. Dependiendo de la relacion entre la escala y la persistencia del uso
que el ser humano hace del ambiente, en conjunto con la capacidad de carga y la resiliencia de
los ecosistemas, las actividades humanas pueden ejercer presion sobre los ecosistemas y cau-
sar un cambio significativo en su calidad e integridad, lo que afecta su capacidad para seguir
proporcionando servicios.

2.16. La tierra proporciona espacio para los ecosistemas naturales, los habitats humanos y
el desarrollo de las actividades humanas. En la medida que este espacio es finito, la expansion
de las actividades humanas puede reducir el espacio ocupado por los ecosistemas naturales, lo
que disminuye la capacidad de los ecosistemas para producir bienes y servicios ecosistémicos
para todos los seres vivos.

2.17. Los recursos del subsuelo son depdsitos subterraneos de diversos minerales que pro-
porcionan materias primas y fuentes de energia para los seres humanos. Cuando se consi-
deran como recursos para el uso humano, estos elementos del subsuelo se diferencian fun-
damentalmente de los ecosistemas en que no son renovables. Por tanto, su uso resulta en el
agotamiento permanente.

2.18. Los factores que afectan a las condiciones y la calidad del ambiente pueden ser tanto
naturales como antropogénicos.

2.19. Los procesos naturales ayudan a mantener el funcionamiento del ecosistema y la gene-
racion de recursos renovables, pero también son responsables de las pérdidas naturales nor-
males o extremas. En la escala de tiempo humana, estos procesos naturales no afectan a los
recursos no renovables, excepto cuando adoptan la forma de desastres naturales.

2.20. Las actividades humanas que afectan directamente al ambiente estan relacionadas con
el uso de los recursos no renovables y renovables, con el uso de la tierra, y la descarga al am-
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biente de los residuos procedentes de los procesos de producciéon y consumo. Estas activida-
des a menudo conducen a cambios ambientales en forma de agotamiento de los recursos y de-
gradacion del ambiente, que a su vez tienen un impacto negativo sobre el bienestar humano.
Por otro lado, las actividades humanas destinadas a proteger el ambiente y la gestion de sus
recursos, pueden disminuir estos impactos negativos sobre el ambiente.

2.21. Las personas y muchas de las actividades que provocan un impacto directo sobre el
ambiente se concentran dentro y en los alrededores de los asentamientos humanos. Los asen-
tamientos humanos constituyen también el entorno inmediato donde la poblacién estd di-
rectamente expuesta a los efectos ambientales. Los asentamientos humanos representan una
categoria especial en la medicién de las condiciones y la calidad del ambiente y sus impactos
en la salud y el bienestar humano.

2.22. La proteccién del ambiente y la gestion de los recursos ambientales puede ser resguar-
dada, facilitada, apoyada o impuesta por las diferentes politicas, medidas econémicas, instru-
mentos y acciones. Estas politicas, instrumentos y acciones estan dirigidas a la mitigaciéon de
los efectos nocivos para el ambiente, la gestion de los recursos ambientales y la restauracion
del estado y la calidad del ambiente de modo que éste pueda continuar proporcionando un
apoyo sostenible para la vida y las actividades humanas.

2.4 De la base conceptual a la estructura del MDEA—
la organizacion de los contenidos del MDEA

2.23. El MDEA organiza las estadisticas ambientales en una estructura integrada por com-
ponentes, subcomponentes, temas estadisticos, y estadisticas individuales sobre la base de un
enfoque de niveles multiples. El primer nivel de la estructura consta de seis componentes fun-
damentales que articulan el marco conceptual MDEA.

2.24. El primer componente, Condiciones y Calidad Ambiental, retine las estadisticas rela-
cionadas con las condiciones y la calidad del ambientel natural y los cambios en estas condi-
ciones y en su calidad. El segundo componente, Recursos Ambientales y su Uso, agrupa esta-
disticas relacionadas con la disponibilidad y el uso de los recursos ambientales (servicios de
aprovisionamiento de los ecosistemas, la tierra y los recursos del subsuelo). El tercer com-
ponente, Residuos, incluye estadisticas relacionadas con el uso de los servicios de regulacion
ambiental para la descarga de residuos procedentes de los procesos de produccién y consumo.
Las estadisticas relacionadas con los Eventos Extremos y Desastres (naturales y tecnoldgicos) y
sus impactos estdn cubiertas por el cuarto componente. El quinto componente retine estadis-
ticas relacionadas con los Asentamientos Humanos y Salud Ambiental. El sexto componente,
la Proteccién, Gestion y Participacién/Accion Ambiental, agrupa las estadisticas relevantes para
las respuestas sociales y las medidas econdmicas destinadas a proteger el ambiente y la gestion
de los recursos naturales.

2.25. Las Condiciones y Calidad Ambiental (Componente 1) son fundamentales para el
MDEA. Los otros cinco componentes se han definido basados en su relacién con el compo-
nente central 1. Como se muestra en la Grafico 2.3, los seis componentes estin intrinsecamen-
te relacionados entre si.

2.26. La Gréfico 2.3 muestra los seis componentes del MDEA. Las lineas punteadas que
separan los componentes indican las continuas interacciones entre ellos. Estas interacciones
existen entre y dentro de todos los componentes del MDEA. Cabe sefialar que un diagrama
bidimensional s6lo proporciona una visualizacién limitada de la naturaleza compleja e inte-
rrelacionada, y de las relaciones entre los seres humanos y el ambiente.
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Grafico 2.3
Los componentes del MDEA
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2.27. El MDEA utiliza un enfoque de niveles multiples. 1. El primer nivel de la estructura
define los seis componentes fundamentales. Cada componente individual del MDEA se sub-
divide en sus respectivos subcomponentes (segundo nivel) y temas estadisticos (tercer nivel).
Los temas estadisticos representan los aspectos medibles de los componentes del MDEA. Los
componentes, subcomponentes, temas estadisticos y estadisticas individuales del MDEA de-
finen el alcance y los limites de las estadisticas ambientales. Proporcionan una estructura or-
ganizacional para sintetizar y presentar la informacién de una manera integral, consistente
y coherente. Cada nivel utiliza reglas de numeraciéon como se muestra a continuacién en la
Cuadro 2.1. El altimo nivel contiene las estadisticas ambientales individuales como tal.

Cuadro 2.1
Niveles jerarquicos del MDEA

Un digito Dos digitos Tres digitos Cuatro o cinco digitos

Componente Subcomponente Tema Estadistico Estadistica

2.28. Los contenidos de cada componente del MDEA se organizan con base en tres factores
principales. En primer lugar, los contenidos se organizan de acuerdo a la base conceptual des-
crita en el capitulo 2, en el que tanto los procesos como las actividades ambientales y humanas
modifican las condiciones ambientales, que a su vez afectan al sub-sistema humano y por tan-
to desencadenan respuestas. En segundo lugar, como una herramienta estadistica de aplica-
cién por parte del estadistico ambiental en tanto el contenido de los componentes del MDEA
también considera aspectos practicos especificos, tales como los métodos de recoleccién o
compilacion de datos y los tipos y fuentes de datos. En tercer lugar, la consistencia analitica
dentro de los subcomponentes y entre los temas estadisticos, es también una caracteristica
clave del contenido de cada componente.
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2.29. Los subcomponentes han sido seleccionados utilizando una visién holistica de las par-
tes constituyentes del componente; es decir, los subcomponentes tratan de integrar todos los
temas posibles que pertenecen al componente. Los temas estadisticos se han seleccionado para
categorizar y agrupar aun mas los diferentes aspectos fundamentales de cada subcomponente.

2.30. Mientras que el MDEA ha sido disefiado para ser conceptualmente distinto a nivel de
componentes, los contenidos de cada componente pueden superponerse en algunos casos. Por
lo tanto, a menudo se pueden utilizar las mismas estadisticas para describir mas de un compo-
nente. Su asignacion final dentro de la estructura corresponde tanto a su contenido mas sustan-
tivo y a su naturaleza, como a las fuentes y los métodos de produccién estadistica. Esto optimi-
za tanto la solidez conceptual como la estadistica. Por lo tanto, el desglose de los componentes
en sus subcomponentes y temas no pretende ser fijo, mutuamente exclusivo o exhaustivo.

2.31.  De acuerdo a la necesidad de mantener la flexibilidad y la aplicabilidad del marco,
cada uno de los niveles pueden ser adaptados segtin las necesidades, las prioridades y las cir-
cunstancias de cada pais. Algunos paises pueden necesitar informacién mas o menos detalla-
da, mientras que otros pueden desear excluir algunos temas.

2.5 Componentes y subcomponentes del MDEA

2.32.  La estructura principal del MDEA (nivel de dos digitos) se presenta en el cuadro si-
guiente. El capitulo 3 proporciona una descripcion detallada de la relevancia y contenido de
los componentes, subcomponentes y temas estadisticos del MDEA, asi como las estadisticas
mas comunes que se recomiendan para medirlos.

Cuadro 2.2
Componentes y subcomponentes del MDEA

Componente 1: Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

Condiciones y Calidad Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad
Ambiental Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Componente 2: Subcomponente 2.1: Recursos Minerales

Recursos Ambientales Subcomponente 2.2: Recursos Energéticos

ysuUso Subcomponente 2.3: Tierra

Subcomponente 2.4: Recursos del suelo
Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos
Subcomponente 2.6: Recursos Hidricos

Componente 3:

Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire

Residuos Subcomponente 3.2: Generacién y Gestion de Aguas Residuales
Subcomponente 3.3: Generacion y Gestion de Desechos
Subcomponente 3.4: Aplicacion de Quimicos

Componente 4: Subcomponente 4.1: Eventos naturales extremos y desastres

Eventos Extremos
y Desastres

Subcomponente 4.2: Desastres Tecnoldgicos

Componente 5:

Asentamientos Humanos
y Salud Ambiental

Subcomponente 5.1: Asentamientos Humanos
Subcomponente 5.2: Salud Ambiental

Componente 6:
Proteccion, Gestién y
Participacion/Accién
Ambiental

Subcomponente 6.1: Gastos en Proteccién Ambiental y Gestion de Recursos Naturales

Subcomponente 6.2: Regulacién y Gobernanza Ambiental

Subcomponente 6.3: Preparacion ante Eventos Extremos y Gestion de Desastres

Subcomponente 6.4: Informacion y Conciencia Ambiental
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2.6 Relacion del MDEA con otros marcos

2.33. Como herramienta estadistica de usos multiples para el desarrollo de las estadisticas
ambientales, el MDEA esta estrechamente relacionado con, y apoya a, otros sistemas y mar-
cos estadisticos que se utilizan con frecuencia a nivel nacional e internacional. La Grafico 2.4
proporciona una ilustracidon simplificada de la relacién entre los datos ambientales, el MDEA,
el SCAE vy los diferentes marcos analiticos e indicadores. El MDEA se muestra aqui como una
herramienta para reunir y transformar los datos primarios, estadisticos y no estadisticos, en
estadisticas ambientales. Estas estadisticas se pueden utilizar para producir series e indicado-
res estadisticos organizados segin diferentes marcos de analisis o de politica. También se pue-
den usar en combinacién con las estadisticas econémicas para producir cuentas ambientales y
econdmicas que unan las estadisticas ambientales con el SCN.

Grafico 2.4
Relacion del MDEA con otros Marcos, sistemas y conjunto de indicadores
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Relacion entre el MDEA y el SCAE

2.34.  El Marco Central del SCAE describe las interacciones entre la economia y el ambiente,
y los stocks y los cambios en los stocks de los activos ambientales. Para el Marco Central del
SCAE, es fundamental tener un enfoque sistémico para la organizacién de la informacién am-
biental y econdmica queabarque, lo mas exhaustivamente posible, los stocks y los flujos que
son pertinentes para el analisis de los problemas ambientales y econémicos. El marco aplica
los conceptos de contabilidad, estructuras, reglas y principios del SCN. En la practca, la conta-
bilidad ambiental y econémica incluye las estadisticas fisicas y monetarias para la elaboracion
de las tablas de oferta y utilizacién, cuentas funcionales (tales como las cuentas de gastos de
proteccién ambiental), y las cuentas de activos de recursos naturales. La Comisién Estadistica
de las Naciones Unidas en su 432 periodo de sesiones en 2012 adopté el SCAE-MC como la
version inicial de la norma internacional de contabilidad ambiental y econémica.

2.35.  EL MDEA como un marco de organizacion de estadisticas ambientales tiene un alcan-
ce mas amplio que el del SCAE-MC, como lo ilustra la Gréfico 2.5.
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Grafico 2.5
El MDEA y el Marco Central del SCAE
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2.36. EI SCAE-MC utiliza numerosas estadisticas ambientales y las combina con las estadis-
ticas econémicas, para reorganizarlas de acuerdo con los principios de contabilidad nacional.
Uno de los objetivos del MDEA como un marco de usos multiples es proporcionar, en la me-
dida de lo posible, las estadisticas ambientales necesarias para el desarrollo de las cuentas am-
bientales y econémicas. Debido a que a la contabilidad ambiental y econémica es considerada
un importante usuario de estadisticas ambientales, los conceptos, los términos y las definicio-
nes que se utilizan en el MDEA y en el SCAE se hicieron lo mas consistentemente posible.

2.37. Las estadisticas incluidas en el componente 2: Recursos Ambientales y su Uso y com-
ponente 3: Residuos, del MDEA estan estrechamente relacionadas con, y contribuyen, tanto
a las cuentas de activos fisicos como a las cuentas de flujos fisicos. El Componente 6: Protec-
cion, Gestion y Participacion/Accion Ambiental incluye estadisticas relevantes para las cuen-
tas funcionales del SCAE-MC.

2.38. La Contabilidad Experimental de los Ecosistemas del SCAE es un complemento del
SCAE-MC. Extiende la contabilidad para la medicion de los flujos de los servicios ecosisté-
micos que se proporcionan a la sociedad, y para la medicion del capital de los ecosistemas en
términos de la capacidad y los cambios en la capacidad de los ecosistemas para proporcionar
dichos servicios en términos fisicos. En dicho documento, se describe la valoracién de los
ecosistemas en la medida en que resulte compatible con los principios de valuacién de merca-
do del SCN. El componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental del MDEA incluye estadisti-
cas que pueden nutrir a futuras cuentas de los ecosistemas.

2.39. ElSCAE se basa en las definiciones y clasificaciones aplicadas en el SCN. Los concep-
tos de unidades residentes y centro de interés econdmico se utilizan para definir los limites y,
por lo tanto, para determinar qué actividades deben ser incluidas o excluidas de las cuentas.
Una unidad institucional es residente en el territorio econdmico de un pais cuando se mantie-
ne el centro de interés econdmico en dicho territorio—es decir, cuando se involucra, o tiene la
intencién de participar en las actividades econdmicas o transacciones, por lo general durante
al menos un afio. En el SCAE y en el SCN 200824, todas las actividades econdmicas de las uni-
dades institucionales residentes se incluyen en las cuentas con independencia de que tengan
lugar dentro o fuera del territorio geografico del pais. Por otro lado, las actividades econémi-
cas de las unidades institucionales no residentes no estan incluidas en las cuentas, incluso si
tienen lugar dentro del territorio geografico del pais. El uso de estos conceptos para definir
el limite es diferente de la practica estandar en las estadisticas ambientales y por lo tanto en
el MDEA. Por lo general utilizan el principio territorial, mediante el cual se incluyen todas
las actividades pertinentes y los impactos ambientales dentro de la zona geografica del pais,

29

24 Comision Europea, Fondo
Monetario Internacional,
Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo
Econémico, Naciones Unidas y
Banco Mundial (2009). Sistema
de Cuentas Nacionales 2008.
Disponible en https://unstats.
un.org/unsd/nationalaccount/
docs/sna2008spanish.pdf
(consultado el 10 de enero
de 2020).
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independientemente de si la unidad institucional es residente o no residente. La diferencia se
relaciona principalmente con el tratamiento de transporte internacional y el turismo.

EI MDEA y su relacion con el marco Fuerza Motriz-Presion-Estado-
Impacto-Respuesta (FMPEIR)

2.40. El marco del sistema estadistico ambiental de estrés y respuesta (S-RESS) fue desa-
rrollado por Statistics Canada durante los aflos 1970 y 1980 y posteriormente adaptado por
la ONU en el MDEA 1984 y por la OCDE. Los marcos Presién-Estado-Respuesta (PER) y
FMPEIR son adaptaciones del marco S-RESS y todavia estdn en uso hoy en dia en muchos
paises, como a nivel internacional por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (ONU-Medio Ambiente, anteriormente PNUMA), la OCDE y la Agencia Europea
de Medio Ambiente (EEA) para fines de evaluacion y presentacion de informes y para cate-
gorizar los indicadores.

2.41. El FMPEIR es un marco analitico basado en la relacion causal entre sus componentes
MEF-P-E-I-R. La fuerza motriz son las fuerzas socio-econémicas y socio-culturales que impul-
san las actividades humanas, que aumentan o mitigan las presiones sobre el ambiente. Las pre-
siones son las tensiones que las actividades humanas imponen al ambiente. El estado, o estado
del ambiente, es la condicién del ambiente. El impacto son los efectos de la degradacion del
ambiente. Las respuestas se refieren a las respuestas de la sociedad a la situacion del ambiente.

2.42. Sin embargo, a menudo es dificil distinguir en el ambiente los factores humanos de
estrés de los naturales, y atin mas dificil es vincular un factor de estrés particular a un impacto
especifico. En el mundo natural, cada proceso y situacion ejerce influencia y estd influenciado,
lo que hace dificil separar la presion, el estado y la respuesta. Sin embargo, el marco FMPEIR
facilita el manejo consistente de la informacion y evita las lagunas en la evaluacién y el anali-
sis. Como tal, es util para agrupar e informar datos e indicadores existentes.

2.43. Si bien se adoptan ciertos conceptos del marco FMPEIR, el MDEA no aplica la se-
cuencia causal como principio organizador. Sin embargo, los temas estadisticos del MDEA
pueden ser reordenados por la l16gica del marco FMPEIR.

2.44. La Cuadro 2.3 a continuacién, resume los principales atributos de los seis componen-
tes del MDEA. Esto incluye una descripcion general, ejemplos de los tipos de datos que se in-
cluyen en cada componente, principales fuentes y socios estratégicos, y las relaciones concep-
tuales entre cada componente y otros sistemas y marcos. Los datos geoespaciales se refieren a
las estadisticas relativas a la ubicacién o los limites. Los datos fisicos se refieren a una variedad
de informacién que se mide en unidades fisicas, como el volumen y el area. Los datos mone-
tarios se refieren a la informacion descrita en términos de unidades monetarias, tales como
el gasto publico en proteccién ambiental. Los datos cualitativos se refieren a las descripciones
que se basan principalmente en las caracterizaciones cualitativas, aunque a veces incluyan los
aspectos cuantitativos, tales como el compromiso ambiental.
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2.7 Los principales atributos de los componentes
del MDEA

2.45.

La siguiente tabla proporciona una descripcion de los seis componentes y los tipos de

datos relacionados, asi como las principales fuentes e instituciones. También incluye una des-

cripcion de la relacidon de cada componente con el marco FMPEIR y el SCAE.

Cuadro 2.3

Principales atributos de los componentes del MDEA
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Componente 1:
Condicionesy
Calidad Ambiental

Descripcion

Condiciones y caracteristicas
meteoroldgicas, hidrograficas,
geological, geogréficas, bioldgicas,
fisicas y quimicas del ambiente para
determinar la calidad ambiental y la de
los ecosistemas

Tipo de Datos
« Geoespacial

« Fisicos

« Cualitativos

Fuentes e Instituciones Principales
- Sistemas de monitoreo
« Teledeteccion

« Autoridades e instituciones ambientales,
meteoroldgicas, hidroldgicas, geoldgicas y
geogrificas

Relacién con el FMPEIR y el SCAE

« Elementos Estado e Impacto del
FMPEIR

« Cuentas Experimentales del
ecosistema del SCAE

Componente 2:
Recursos

Cantidad de recursos ambientales y sus
cambios, y estadisticas sobre actividades

« Geoespacial

« Encuestas estadisticas

« Elementos Fuerza Motriz, Presion

! 0 € - Fisicos - Registros administrativos y Estado del FMPEIR
AmUblentaIes y relacionadas a su uso y gestion Teledeteccin « Cuentas de activos y flujos fisicos
suso del SCAE-MC

- ONE
« Autoridades e instituciones como mineria,
energia, agricultura, agua y bosques
Componente 3: Generacion, manejo y descarga de « Fisicos - Encuestas estadisticas « Elementos Presion y Respuesta

Residuos residuos al aire, el agua y el suelo - Registros Administrativos del FMPEIR
. Sistemas de monitoreo « Cuentas de flujos fisicos del
SCAE-MC
Componente 4: Ocurrencia e impacto de eventos « Geoespacial « Registros Administrativos « Elementos Presion, Impacto y

Eventos Extremos
y Desastres

extremos naturales y desastres, y
desastres tecnoldgicos

« Monetarios
« Fisicos

« Cualitativos

- Teledeteccién

« Autoridades de emergencias y desastres

« Centros sismicos, meteoroldgicos y de
investigacion

- Complejos Industriales que trabajan con
sustancias y procesos peligrosos

- Compafias aseguradoras

Respuesta del FMPEIR
« Cuentas de activos del SCAE-MC

Componente 5:
Asentamientos
Humanos y Salud
Ambiental

El ambiente construido en el que viven
los seres humanos,

particularmente respecto a la poblacion,
vivienda, condiciones de vida, servicios
basicos y salud ambiental

- Geoespacial
« Fisicos

- Encuestas estadisticas

- Registros administrativos
« Teledeteccion

+ ONE

« Autoridades de vivienda y de planeacién
urbana y supervision

- Autoridades de Cartografia
- Autoridades de Transporte

- Para la salud y registros administrativos, la
autoridad de salud

Elementos Fuerza Motriz, Presion e
Impacto del FMPEIR

Componente 6:
Proteccion,
Gestiony
Participacion /
Accion Ambiental

Protecciéon ambiental y gasto en

gestion de recursos, regulacion
ambiental, ambos directos y a través de
instrumentos de mercado, preparacion
ante los desastres, percepcion ambiental,
conciencia y compromiso de la sociedad

« Monetarios
« Cualitativos

- Encuestas estadisticas
- Registros administrativos
- ONE

« La entidad que produce las estadisticas del

gasto publico

« Autoridad ambiental y otras autoridades
sectoriales

« Elemento Respuesta del FMPEIR

- Cuentas de actividad ambiental y
flujos relacionados del SCAE-MC







Capitulo 3

Componentes del MDEA y el Conjunto
Basico de Estadisticas Ambientales

3.1.  La base conceptual, los seis componentes constituyentes y la estructura principal del
MDEA se presentaron en el capitulo 2. El objetivo del capitulo 3 es explicar en detalle como el
contenido del MDEA esta organizado segun los componentes que lo constituyen.

3.2.  El componente “Condiciones y Calidad ambiental” (componente 1) estd en el centro
del MDEA. Los otros cinco componentes se han definido basindose en su relaciéon con el
componente central. Cada componente se divide en subcomponentes, los que a su vez inclu-
yen temas estadisticos. Los temas representan los aspectos medibles de los componentes del
MDEA, tomando en cuenta los tipos y fuentes de los datos necesarios para describirlos. El
ultimo nivel contiene las estadisticas ambientales que integran el tema individual.

3.3.  El Capitulo 3 esta organizado en seis partes que describen cada uno de los compo-
nentes del MDEA. La descripcion suele abarcar los aspectos mds importantes, incluyendo su
relevancia para la politica ambiental, el alcance y contenido, el tipo de datos normalmente uti-
lizados u obtenidos en la medicidn, las fuentes de datos mas comunes, y los principales acto-
res institucionales necesarios para producir estadisticas ambientales. Cuando corresponde, se
describe también la relacién con otros marcos y areas estadisticas. Después de la descripcion
de cada componente, se presenta un amplio conjunto de estadisticas ambientales pertenecien-
tes a cada tema (el Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales).

3.4.  Este Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales se ha disefiado con la suficiente flexi-
bilidad para adaptarse a las preocupaciones, las prioridades y los recursos ambientales de cada
pais. El Conjunto Basico contiene las estadisticas ambientales mas importantes de cada tema, a
partir de una secuencia de tres niveles. El Nivel 1 constituye el Conjunto Minimo de estadisti-
cas ambientales. Una descripcion mas detallada del desarrollo del Conjunto Basico, la descrip-
ci6n de los tres niveles, y las estadisticas en el Conjunto Minimo se encuentran en el Capitulo 4.
El Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales completo se encuentra en el Anexo A.

3.1 Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

3.5. El Componente 1 incluye estadisticas sobre las caracteristicas fisicas, biologicas y
quimicas ambientales y sus cambios a través del tiempo. Estas condiciones de estado fun-
damentales estan estrechamente relacionadas entre si y determinan los tipos, el alcance, las
condiciones y la salud de los ecosistemas. Muchas de estas condiciones naturales cambian
muy lentamente como resultado de procesos naturales o la influencia humana. Otras pueden
mostrar efectos inmediatos y draméticos. Es importante destacar que los cambios en las con-
diciones y la calidad ambiental son el resultado de los efectos combinados y acumulados de
los procesos naturales y humanos. Vincular los cambios con actividades o eventos individua-
les, por lo tanto, no es un proceso sencillo.
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3.6.  La fuente de los datos es, por lo general, la teledeteccién y el monitoreo por parte de
las autoridades o instituciones ambientales, meteoroldgicas, hidroldgicas, geoldgicas y geogra-
ficas. Debido a la naturaleza de estos dmbitos, el uso de mapas e informacion cartografica es la
forma habitual de presentar la informacion relevante, ademas de los cuadros estadisticos.

3.7.  El Componente 1 incluye estadisticas correspondientes a los elementos de Estado e
Impacto del marco FMPEIR. También proporciona estadisticas basicas para el SEEA Experi-
mental Ecosystem Accounting.

3.8.  El Componente 1 contiene tres subcomponentes:
i.  Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas;
ii. Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad; y

iii. Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

3.9.  El Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas, estd disefiado para capturar aquellos as-
pectos fisicos del ambiente que cambian de forma relativamente lenta debido a la influencia
humana. Contiene estadisticas sobre las condiciones meteoroldgicas, hidrograficas, geold-
gicas, geograficas y sobre las caracteristicas del suelo. Si bien los otros subcomponentes son
también parte del ambiente fisico, sus caracteristicas fisicas, bioldgicas o quimicas, pueden ser
influenciados a corto y mediano plazo por las actividades humanas.

3.10. Las estadisticas sobre las condiciones fisicas generales son importantes, ya que ayu-
dan a determinar el alcance de las influencias sobre los recursos ambientales de un pais. Sin
informacion sobre estas condiciones fundamentales, es dificil para los gobiernos evaluar la
necesidad y la eficacia de las politicas.

Tema 1.1.1: Atmésfera, clima y condiciones meteorolégicas

3.11.  Este tema refiere a datos sobre las condiciones atmosféricas, climaticas y meteorologi-
cas a lo largo de los territorios y a través el tiempo. La informacién meteoroldgica describe el
comportamiento de la atmdsfera en un determinado territorio en el corto plazo y es registrada
por los paises a través de una red de estaciones de monitoreo. El clima, estd determinado por
las condiciones meteoroldgicas a largo plazo en ese territorio. Los datos relevantes suelen in-
cluir aspectos tales como temperatura, precipitacion, humedad, presion, velocidad del viento,
radiacién solar, radiacién ultravioleta (UV) y la ocurrencia de fenémenos El Nifio y La Nifia.

3.12. En la mayoria de los paises, las autoridades atmosféricas, meteoroldgicas y climaticas
monitorean y registran estos tipos de datos ambientales durante largos periodos de tiempo,
utilizando una red de estaciones de monitoreo distribuidas por todo el pais. Por lo general,
producen datos que abarcan largas series cronoldgicas de informacién climatica y atmosférica
con un alto nivel de detalle. Los datos disponibles en la mayoria de los paises son demasiado
densos y detallados para los fines de las estadisticas ambientales, por lo que deben ser pro-
cesados (por ejemplo, sintetizados y agregados, con tendencias centrales y variaciones tanto
respecto al tiempo como al espacio) para producir estadisticas ambientales sobre el clima y las
condiciones meteoroldgicas. La variabilidad del tiempo y la estacionalidad son cruciales para
el registro y organizacién de este tipo de estadisticas. La referencia territorial de las medicio-
nes es importante porque a pesar de que no se puede monitorear todo el territorio de un pais,
la configuracion espacial de las estaciones de monitoreo es, por lo general, relevante para las
condiciones y las preocupaciones locales y subnacionales.
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3.13. Las estadisticas sobre la calidad del aire estdn cubiertas por el Subcomponente 1.3:
Calidad Ambiental.

Cuadro 3.1.1.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.1.1

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

Tema 1.1.1: Atmosfera, clima y condiciones meteorolégicas

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Temperatura « Nacional « Organizacion Meteoroldgica Mundial
1. Promedio mensual Grados « Subnacional (OMM)
2P di | mini Grad « Grupo Intergubernamental de Expertos
- romedio mensual minimo rados sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus
3. Promedio mensual maximo Grados siglas en inglés)
b. Precipitacion (se encuentra también en el tema 2.6.1.a) + Administracién Nacional Oceanica

y Atmosférica (NOAA por sus siglas

en inglés)/ Administracién Nacional

2. Promedio anual de largo plazo Altura Aerondutica y del Espacio (NASA por sus
siglas en inglés)

1. Promedio anual Altura

3. Promedio mensual Altura
4. Valor minimo mensual Altura
5. Valor maximo mensual Altura

¢.  Humedad relativa

1. Valor minimo mensual Numero
2.Valor maximo mensual Numero
d. Presion atmosférica « Nacional
1. Valor minimo mensual Unidad de presion + Subnacional
2. Valor mdximo mensual Unidad de presion + Por estacién
e. Velocidad del viento « Nacional
1. Valor minimo mensual Velocidad + Subnacional
2. Valor mdximo mensual Velocidad
f. Radiacion Solar « Nacional +OMM
1. Valor promedio diario Area, Unidad de Energia = Subnacional - IPCC
2. Valor promedio mensual Area, Unidad de Energia - NOAA/NASA
3. Nimero de horas con luz solar Numero « Nacional
« Subnacional
+ Por mes y por afio
g. Radiacién UV - Nacional . Qrganizacic’)n Mundial de la Salud (OMS)-
1. Valor mdximo diario Area, Unidad de Energia  * Subnacional Indice de radiacién UV
2. Valor promedio diario Area, Unidad de Energia  OMM- Radiiacion UV
3. Valor mdximo mensual Area, Unidad de Energia
4. Valor promedio mensual Area, Unidad de Energia
h.  Ocurrencia de fenémenos El Nifio/La Nifia, cuando sea pertinente « Por localizacién
1. Ocurrencia Nuimero + Nacional

2. Periodo de tiempo Periodo de tiempo + Subnacional
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Tema 1.1.2: Caracteristicas hidrogrdficas

3.14.
risticas de los lagos, rios y arroyos, embalses artificiales, cuencas hidrograficas, mares, acui-

Este tema incluye informacion hidrografica sobre la extension, localizacién y caracte-

feros y glaciares. La mejor forma de presentar esta informacion es a través de un mapa. Las
fuentes principales son los sistemas de monitoreo e informacién hidrograficos e hidrolégicos
que por lo general son administrados por instituciones hidrolédgicas, geograficas y las autori-
dades nacionales de agua. Los datos se producen por lo general para las cuencas hidrograficas
o de captacion, para su uso a nivel nacional y subnacional. Las excepciones importantes en
este tema incluyen las estadisticas de calidad del agua (contenidas en el tema 1.3.2: Calidad del
agua dulce y el tema 1.3.3: Calidad del agua marina) y las estadisticas de los recursos hidricos

y su uso (contenidas en el Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso).

Cuadro 3.1.1.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.1.2

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

Tema 1.1.2: Caracteristicas hidrograficas

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;

Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

Categoria de Medida

Agregaciones y Escalas
Potenciales

Guias Metodolégicas

a. Lagos « Por localizacion « Divisién de Estadistica de las Naciones
‘ R P .P hid i Unidas (DENU): Recomendaciones
1. Area de la superficie Area Or cuenca hidrogratica . -
) Internacionales para las Estadisticas del
2. Profundidad mdxima Profundidad - Nacional Agua (IRWS por sus siglas en inglés)
b. Riosy arroyos * Subnacional - ONU-Agua
1. Longitud Longitud
¢ Embalses artificiales
1. Area de la superficie Area
2. Profundidad maxima Profundidad
d. Cuencas hidrogréficas
1. Descripcion de las principales cuencas hidrograficas  Area, Descripcién
e. Mares « Por localizacion
1. Aguas costeras Area + Nacional, dentro de
. . aguas costeras o de
2. Mar territorial Area Zona Econbémica
3. Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) Area Exclusiva (ZEE)
4. Nivel del mar Profundidad
5. Area del hielo marino Area
f. Acuiferos Profundidad,Descripcion « Por localizacion
« Por niveles de salinidad
« Por cuenca hidrografica
- Nacional
« Subnacional
« Renovable
« No-renovable
g. Glaciares Area « Por localizacion

« Nacional
« Subnacional
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Tema 1.1.3: Informacion geoldgica y geogrdfica

3.15.  Este tema incluye informacion geoldgica y topografica general sobre la extension y las
caracteristicas del territorio y el relieve del pais. Estas caracteristicas suelen cambiar lentamen-
te con el tiempo; por ello, las estadisticas producidas normalmente son estaticas. Debido a su
naturaleza, estos datos geoldgicos (e.g., la roca matriz, las fallas y los volcanes) y geograficos
(e.g., las fronteras territoriales, la superficie del pais, la elevacién y la longitud de la costa mari-
na) a menudo se presentan en forma de mapa. Las principales fuentes de datos son los sistemas
de informacién operados por instituciones y autoridades nacionales geograficas y geologicas.

3.16. Las estadisticas sobre los Stocks de recursos minerales y su extraccion se incluyen en el
Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso.

Cuadro 3.1.1.3
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.1.3

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

Tema 1.1.3: Informacion geoldgica y geografica

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

Agregaciones y

Categoria de Medida Escalas Potenciales Guias Metodoldgicas

a. Condiciones geoldgicas, geograficas y geomorfoldgicas de las areas « Nacional
terrestres y las islas

« DENU: Anuario Demogréfico

- Organizacion de las Naciones Unidas
Longitud para la Alimentacioén y la Agricultura
(FAO por sus siglas en inglés)

1. Longitud de las fronteras

2. Area del pais o de la regién Area, Localizacion

« Centro para la Red de Informacion

3. Ndmero de islas Ndmero « Por localizacién Internacional de Ciencias de la Tierra
4. Area de las islas Area - Nacional (CIESIN por sus siglas en inglés)
5. Principales caracteristicas geomorfoldgicas de las islas Descripcion

6. Distribucion espacial del relieve terrestre

Descripcion, Localizacion

7. Caracteristicas de los accidentes geogrdficos (e.g., llanuras, colinas, Descripcion, Area, Altura
mesetas, dunas, volcanes, montafias, montes submarinos)

8. Area de los tipos de rocas Area

9. Longitud de las fallas geoldgicas Longitud

b. Aguas costeras (incluyendo éreas de arrecifes de coral y manglares)  Area, Descripcion

¢. Longitud de la linea costera marina Longitud

d. Area costera Area

Tema 1.1.4: Caracteristicas del suelo

3.17.  Elsuelo es una parte multifuncional del ambiente. Proporciona la base fisica para so-
portar la produccién y el ciclo de los recursos bioldgicos, proporciona los cimientos para edi-
ficios e infraestructuras, constituye la fuente de nutrientes y agua para los sistemas agricolas
y forestales, proporciona un habitat para diversos organismos, juega un papel esencial en la
absorcion del carbono y cumple un papel complejo de proteccion contra la variabilidad am-
biental, que va desde amortiguar el cambio de temperatura y suministro de agua diurno y es-
tacional hasta el almacenamiento y la union de una serie de agentes quimicos y bioldgicos. Las
principales preocupaciones ambientales sobre el suelo se refieren a a su degradacion a través
de la erosion o el agotamiento de los nutrientes, entre otros procesos.

3.18. Las estadisticas sobre las caracteristicas del suelo son una herramienta importante
para los formuladores de politicas, en particular en los paises que dependen en gran medida
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La FAO ha descrito 30 grupos

de suelos: Acrisols, Albeluvisols,
Alisols, Andosols, Anthrosols,
Arenosols, Calcisols, Cambisols,
Chernozems, Cryosols,

Durisols, Ferralsols, Fluvisols,
Gleysols, Gypsisols, Histosols,
Kastanozems, Leptosols, Lixisols,
Luvisols, Nitisols, Phaeozems,
Planosols, Plinthosols,

Podzols, Regosols, Solonchaks,
Solonetz, Umbrisols y Vertisols.
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura (1998). "Base
referencial Mundial del Recurso
del Suelo (World Reference
Base for Soil Resources)".
Disponible en http://www.fao.
org/docrep/W8594E/w8594e03.
htm#elements (consultado el 10
de enero de 2020).

Harmonised World Soil
Database, Version 1.2, febrero
de 2012, describe 28 grandes
agrupaciones de suelos que se
pueden utilizar para categorizar
y mapear suelos en una amplia
escala global. Disponible

en http://webarchive.iiasa.
ac.at/Research/LUC/External-
World-soil-database/HWSD_
Documentation.pdf (consultado
el 10 de enero de 2020).

Por ejemplo, el Departamento de
Taxonomia de Suelos Agricolas
de los Estados Unidos incluye
12 érdenes de suelo: Alfisol,
Andisols, Aridisols, Entisols,
Gelisols, Histosols, Inceptisols,
Molisols, Oxisols, Spodosols,
Ultisols y Vertisols. Disponible
en http://www.nrcs.usda.gov/
Internet/FSE_DOCUMENTS/
nrcs142p2_051232.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

de la agricultura y la silvicultura para sostener los medios devida, y para los que la calidad y
cantidad de los recursos del suelo son muy relevantes.

3.19.
finir varios tipos de suelo utilizando informacién sobre diferentes combinaciones de compo-

Las caracteristicas del suelo pueden ser medidas por drea y por tipos. Se pueden de-

nentes y propiedades del suelo. Las tipologias de suelo se pueden encontrar a nivel mundial
(de la FAO?25 o de la Base de Datos Armonizada de los Suelos del Mundo26). Muchos paises
también han elaborado una clasificacion de sus propios tipos de suelo para fines nacionales.2”
La mayoria de las clasificaciones del suelo combinan las propiedades fisicas (e.g., textura, es-
tructura, densidad, porosidad, consistencia, temperatura y color) y el tipo de materia organica
(e.g., material vegetal, hongos, bacterias, protozoos, artropodos y lombrices de tierra) protegi-
dos por el suelo, que podrian estar vivos o en diferentes etapas de descomposicion.

3.20.
especificos de suelos o ubicaciones especificas también deberia incluirse en este tema. Las es-

La informacidn sobre la degradacion del suelo y el contenido de nutrientes para tipos

tadisticas sobre la degradacion incluyen medidas de la erosidn, la desertificacion, la saliniza-
cién, el anegamiento o inundacion, la acidificacién y la compactaciéon de determinados tipos
de suelo en determinadas partes del pais. El contenido de nutrientes del suelo se evalta co-
munmente usando datos sobre los niveles de nitrégeno (N), fosforo (P), calcio (Ca), magnesio
(Mg), potasio (K) y zinc (Zn). Los datos correspondientes a los tipos de degradacién del suelo
y su extension, asi como el contenido de nutrientes, se producen por lo general en la inves-
tigacion cientifica y los programas de monitoreo. También pueden provenir de estimacién y
modelado por las instituciones de investigacion y las autoridades agricolas.

3.21.
conocidos bajo el nombre de levantamiento de suelos. Por lo general, un levantamiento de

Las caracteristicas del suelo se miden a través de una serie de procesos de inventario,

suelo produce datos y mapas por tipos de suelo, idoneidad del suelo para varios propoésitos,
potencial de riesgo y degradacion y, en algunos casos, mapas de propiedades especificas del
suelo. Los datos y los mapas sobre las tipologias del suelo que cubren el territorio nacional
son producidos principalmente por institucion es de investigacion cientifica y por autoridades
geoldgicas, geogréficas y, a veces, por las autoridades agricolas.

3.22.
minacién del suelo.

Las estadisticas sobre la contaminacién del suelo se incluyen en el tema 1.3.4: Conta-
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Cuadro 3.1.1.4
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.1.4

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.1: Condiciones Fisicas

Tema 1.1.4: Caracteristicas del suelo

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Caracterizacion del suelo « Por localizacion - FAOy el Instituto Internacional para
1. Area de tipos de suelo Area + Por tipo de suelo Slstemas.Apllcad.os de Andlisis (IIASA
Nacional por sus siglas en ingles)
« Naciona

b.  Degradacion del suelo « International Soil Reference and

« Subnacional

1. Area afectada por erosién del suelo Area Information Center (ISRIC) World Data
i - - i Center for Soils

2. Area afectada por desertificacion Area
- . - « Convencion de las Naciones Unidas

3. Area afectada por salinizacion Area

para la Lucha contra la Desertificacion
4, Area afectada por anegamiento (inundacién) Area (UNCCD por sus siglas en inglés)
« FAO Evaluacion Mundial de la

5. Area afectada por acidificacion Area
- - Degradacién de Suelos inducida por

6. Area afectada por compactacion Area el ser Humano (GLASOD por sus siglas
¢. Contenido de Nutrientes del suelo, medido en niveles de: « Por tipo de suelo en inglés)

1. Nitrégeno (N) Concentracién « Por nutriente

2. Fésforo (P) Concentracién + Nacional

3. Calcio (Ca) Concentracion - Subnacional

4. Magnesio (Mg) Concentraciéon

5. Potasio (K) Concentracion

6. Zinc (Zn) Concentracion

7. Otros Concentracién

Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad

3.23. Este subcomponente organiza las estadisticas ambientales sobre cobertura terrestre,
los ecosistemas y la biodiversidad, asi como sus cambios registrables a través del tiempo y
en los distintos lugares. La cobertura terrestre se define por la FAO como “la cobertura (bio)

fisica observada en la superficie de la tierra”28 Los cambios en la cobertura terrestre son el 28 Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (2005). “Land
definir ampliamente como una comunidad de organismos, junto con su entorno fisico, vista Cover Classification System,”
(disponible sélo en inglés).
Disponible en http://www.

resultado de procesos naturales y los cambios en el uso de la tierra. Los ecosistemas se pueden

como un sistema de interaccion y relaciones interdependientes. La biodiversidad es la varia-

bilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres, marinos fao.org/docrep/008/y7220e/

y otros ecosistemas acudaticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte, incluyendo é7e262r?:r(c))od:t%§c0<;nsultado el 10

la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.?? También es una 29 Naciones Unidas Convencion

medida de la salud del ecosistema. La biodiversidad es una caracteristica fundamental de los sobre la Diversidad Biol6gica, Rio
ist ient 1 iabilidad entre I ist det inante fund de Janeiro, 5 de junio de 1992.

ecosistemas, mientras que la variabilidad entre los ecosistemas es un determinante fundamen- Disponible en https://www.

tal de la biodiversidad. CDB.int/doc/legal/CDB-es.pdf

(consultado el 10 de enero
3.24. Las areas y especies protegidas se incluyen en este subcomponente debido a su papel de 2020).

inherente para mantener la biodiversidad y la salud del ecosistema. El objetivo principal de la
designacion de dreas y especies protegidas es mantener valiosos ecosistemas, y la biodiversi-
dad y supervivencia de las especies clave o amenazadas que existen en determinadas zonas.
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Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (2000). “Land Cover
Classification System.” Disponible
en http://www.fao.org/
docrep/003/x0596e/x0596€00.
htm (consultado el 10 de enero
de 2020).

Naciones Unidas, Unién Europea,
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény

la Agricultura, Fondo Monetario
Internacional Organizacién para
la Cooperacion y Desarrollo
Econdémicos, y el Banco Mundial
(2014).“Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdémica 2012—
Marco Central.” Disponible en
https://seea.un.org/sites/seea.
un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).
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3.25.
mente las caracteristicas biofisicas de la tierra. Estas incluyen la superficie terrestre y también

Las estadisticas de cobertura terrestre pueden ser utilizadas para registrar sistematica-

el area bajo las aguas interiores (e.g., rios, lagos y lagunas), agua costera y zonas intermareales,
pero no el agua marina.

3.26.
tales dada la creciente comprension del papel que desempefian los ecosistemas en el bien-

Las estadisticas relacionadas con los ecosistemas y la biodiversidad son fundamen-

estar humano y la evidencia de la pérdida de biodiversidad en todo el planeta. Conservar la
biodiversidad y la salud de los ecosistemas es necesario para preservar la herencia genética
y de ecosistemas de un pais, asi como su productividad ecoldgica. Esto también protege, en
consecuencia, la productividad de los ecosistemas para el uso de la economia y la sociedad,
que dependen en gran medida de la diversidad de sistemas ecoldgicos para los medios de vida
humanos (e.g., produccién, distribucién y consumo).

3.27.
tes y las estadisticas necesarias para describirlos se organizan bajo un tema aparte, Tema 1.2.3:

Debido a la importancia de los bosques en todo el mundo, los aspectos mas importan-

Bosques. Debido a que los bosques constituyen categorias particulares de los ecosistemas y de
cobertura terrestre, sus caracteristicas también se incluyen dentro de los otros temas de este
subcomponente. La inclusion de los bosques como un tema aparte dependera de su impor-
tancia en un pais o una zona determinada. Del mismo modo, otras categorias de cobertura
terrestre o de los ecosistemas se pueden presentar como temas separados, dependiendo de las
prioridades nacionales.

3.28.
miento, se encuentra en el componente 2: Recursos Ambientales y su Uso.

Las estadisticas de recursos bioldgicos (como la madera y los peces) y su aprovecha-

Tema 1.2.1: Cobertura terrestre

3.29.
de la cobertura terrestre. La principal fuente de informacion de la cobertura terrestre son los

Este tema incluye estadisticas sobre la extension y las caracteristicas fisicas y espaciales

datos de teledeteccién que mapean las diferentes categorias de cobertura terrestre.

3.30.
ticas de cobertura terrestre que se pueden crear utilizando el enfoque de LCCS se aplican a

El LCCS fue desarrollado por la FAO.30 Las multiples combinaciones de caracteris-

cualquier tipo de cobertura terrestre. Una clasificacion provisional compuesta por 14 clases
se desarroll6 en el SCAE-MC (incluido en el anexo D)3 después de un proceso de consulta
mundial integral. Estas 14 clases se han generado utilizando el enfoque LCCS y por lo tanto,
proporcionan un amplio conjunto de tipos de cobertura terrestre, todos los cuales son mu-
tuamente excluyentes y sin ambigiiedades, con limites claros y definiciones sistematicas. Por
otra parte, las clases identificadas se definen para ser utilizadas como base para el desarrollo
de las estadisticas ambientales. El objetivo de la clasificacion es proporcionar un marco comun
para compilar y agregar informacién de cobertura terrestre disponible a nivel nacional y que
permita su comparabilidad a nivel internacional, y proporcionar una estructura para guiar la
recoleccion de datos y la creacion de bases de datos de cobertura terrestre para los paises que
estan elaborando estadisticas de cobertura terrestre.
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Cuadro 3.1.2.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.2.1

M

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad

Tema 1.2.1: Cobertura terrestre

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Area bajo las categorias de cobertura Area « Por localizacion

terrestre « Por tipo de cobertura terrestre (ej.: superficies

artificiales (incluye areas urbanas yconexas); cultivos

herbaceos; cultivosmadereros; cultivos multiples

oestratificados; pastizales; areascubiertas por arboles;

manglares; dreas cubiertas por arbustos; vegetacion
arbustiva y/o herbacea, acuatica o periédicamente
inundada; dreas de vegetacion natural dispersa;
tierras desérticas; nieve permanente y glaciares;
cuerpos de aguasinteriores; agua costera y zonas
intermareales)d

« Nacional

« Subnacional

« FAO Sistema de Clasificacion de
Cobertura Terrestre

- Sistema de contabilidad Ambiental
y Econdmica (SCAE por sus siglas
en inglés) Marco Central (2012)
categorias de cobertura terrestre

+ Agencia Ambiental Europea (EEA por
sus siglas en inglés)

a SCAE categorias de cobertura terrestre, basado en el Sistema de Clasificacion de Cobertura Terrestre de la FAO
(https://seea.un.org/sites/seea.un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf)

Tema 1.2.2: Ecosistemas y biodiversidad

3.31. Este tema abarca informacion cuantitativa y cualitativa, asi como estadisticas sobre
los principales ecosistemas de un pais, incluyendo la extension, las caracteristicas quimicas
y fisicas, y los componentes bioldgicos (biodiversidad) de los ecosistemas. La extension y las
condiciones de los ecosistemas determinan la capacidad de un ecosistema para producir ser-
vicios ecosistémicos.

3.32.  Con el fin de caracterizar los ecosistemas de un pais, en ausencia de una clasificacién
de ecosistemas acordada a nivel internacional, las clasificaciones nacionales pueden ser utili-
zadas y descritas exhaustivamente con fines estadisticos. Por otra parte, el pais podria seguir
y adaptar categorias de ecosistemas utilizadas internacionalmente, tales como las categorias
de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio. Las categorias mas amplias utilizadas en la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio32 son bosque, dreas cultivadas, zonas dridas, dreas
costeras, mares, zonas urbanas, regiones polares, aguasinteriores, islas y montafias. Como se
indica en la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, estas categorias de ecosistemas pueden
superponerse —y de hecho asi ocurre— por lo que los paises podrian decidir a los fines de
una composicion precisa, ciertas inclusiones y exclusione de los ecosistemas principales de
acuerdo con las definiciones nacionales o las internacionales existentes.

3.33. Las categorias de los ecosistemas son complicadas de describir debido a las considera-
ciones de escala. Los ecosistemas pueden agruparse alternativamente en biomas, regiones bio-
geograficas, habitats o cuencas hidrograficas/subcuencas. Un bioma es una comunidad distin-
ta de plantas, animales u hongos que ocupan una regién distinta. A menudo se lo refiere como
un ecosistema. Dependiendo del pafs, los ecosistemas pueden subdividirse en pequeiias uni-
dades homogéneas (en la practica, las unidades de cobertura terrestre que son homogéneas en
términos de suministro de servicios ecosistémicos) y las unidades espaciales y estadisticas de
mayor alcance que reflejan los sistemas socio-ecoldgicos.

32 Millennium Ecosystem
Assessment (2005). “Ecosystems
and Human Well-being:
Synthesis”. Washington D.C.,
Island Press (disponible solo en
inglés). Disponible en http://
www.millenniumassessment.
org/documents/document.356.
aspx.pdf (consultado el 10 de
enero de 2020).



42

33

34

35

H. John Heinz Il Center for
Science, Economics, and the
Environment. “The State of

the Nation’s Ecosystems 2008:
Measuring the Lands, Waters,
and Living Resources of the
United States (disponible solo en
inglés)”. Washington, D.C.: Island
Press, (2008).

Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza,
Comision de Supervivencia de
Especies (2010). Categorias y
Criterios de la Lista Roja de la
UICN (Version 3.1). Disponible en
http://cmsdocs.s3.amazonaws.
com/keydocuments/
Categories_and_Criteria_es_
web%?2Bcover%2Bbckcover.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Unioén Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza.
“Categorias de manejo de

areas protegidas de UICN.”
Disponible en https://
www.iucn.org/es/regiones/
am%C3%A9rica-del-sur/
nuestro-trabajo/%C3%A1reas-
protegidas/categor%C3%ADas-
de-manejo-de-%C3%A1reas-
protegidas-de-uicn (consultado
el 10 de enero de 2020).
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3.34.
del ecosistema para obtener lineas de base de referencia y tendencias en el tiempo y en el espa-

Los conjuntos de estadisticas e indicadores pueden ser producidos para cada categoria

cio. Estos pueden ser organizados en las siguientes categorias:

i.  Las estadisticas sobre la extension (ubicacion y tamano) y el patrén que describen
el area espacial de los ecosistemas y la forma en que se entremezclan a través del
paisaje (e.g., la zona de humedales, rios y arroyos, la proximidad de las tierras de
cultivo a las residencias y la fragmentacion del habitat);

ii. Las estadisticas sobre las caracteristicas quimicas y fisicas, las cuales informan
sobre los nutrientes, el carbono, el oxigeno, los contaminantes y las tendencias
fisicas clave (e.g., la cantidad de nitrégeno que los principales rios liberan en las
aguas costeras de la nacién, agotamiento de los nutrientes del suelo y la erosién de
las tierras de cultivo);

iii. Las estadisticas sobre los componentes bioldgicos, que proporcionan informacién
sobre la diversidad y las condiciones de las plantas, los animales y los habitats de
vida (e.g., el nimero de especies conocidas o especies en peligro de extincién); y

iv. Las estadisticas sobre bienes y servicios ecosistémicos, describen los flujos de
servicios que la humanidad obtiene de los ecosistemas (e.g., la cantidad de ma-
dera talada).33

v. Las estadisticas que describen la extensidn, las caracteristicas quimicas y fisicas,
y los componentes bioldgicos (biodiversidad) de los ecosistemas, estan incluidas
en este tema. Las estadisticas que describen los bienes y servicios provistos por los
ecosistemas, estan incluidas en el Componente 2 (Recursos Ambientales y su Uso)
y el Componente 3 (Residuos).

3.35.
pecies de flora y fauna (la vida vegetal y animal de una regién o de una época, generalmente

Las estadisticas sobre la biodiversidad, incluyen estadisticas sobre la diversidad de es-

considerada como aquello que es de origen natural e indigena). La Biota se define como toda la
vida animal y vegetal de una region o de una época. Los factores Bidticos (vivos) funcionan con
los factores abidticos (no vivos) para formar una unidad compleja como un ecosistema. Los
temas tipicos incluyen el numero y las tendencias de la poblacién de las especies conocidas de
flora y fauna (terrestres, marinos y de agua dulce) y la categoria de su estado de vulnerabilidad.

3.36.
como indirectamente, lo que resulta en cambios que se reflejan en las estadisticas sobre la

Las actividades humanas afectan a la flora, la fauna y la biodiversidad, tanto directa

situacion de las especies de flora y fauna. Las categorias y criterios de la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN34 se basan en el nivel de amenaza. Las principales categorias son ex-
tinto, extinto en estado silvestre, amenazado (en peligro critico, en peligro y vulnerable), casi
amenazado y de preocupacién menor.

3.37.
de importancia especifica. Los datos se obtienen a menudo de expertos y estudios cientificos

Los datos sobre las poblaciones de especies suelen estar disponibles para las especies

y evaluaciones ad-hoc, asi como de investigaciones llevadas a cabo por las ONG y la sociedad
civil. Esto puede resultar en datos dispersos y no sistematizados. Si la informacién esta dispo-
nible y es apropiada, puede ser particularmente util mostrarla por medio de un SIG.

3.38.
tadisticas sobre las areas terrestres y marinas protegidas en el pais. Las Categorias de manejo de

Las estadisticas sobre las areas protegidas incluyen informacion fisica y descriptiva, y es-

areas protegidas de la UICN35 se basan en el rigor de la proteccién y sirven como la clasificacién
para las 4reas protegidas. Las principales categorias son: Reserva natural estricta, Area natural
silvestre, Parque nacional, Monumento natural, Area de manejo de habitats/especies, Paisaje
terrestre/marino protegido, y Area protegida con uso sostenible de los recursos naturales.
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Cuadro 3.1.2.2

Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.2.2
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Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad

Tema 1.2.2: Ecosistemas y biodiversidad

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Extension, patrones y caracteristicas
generales de los ecosistemas

« Por localizaciéon

« Por ecosistema (ej.: Mares, &reas costeras, aguas

1. Area de los ecosistemas

Area interiores, bosque, zonas dridas, islas, montanas,

2. Proximidad de los ecosistemas a las dreas
urbanas y a las tierras de cultivo

: : regiones polares, areas cultivadas y zonas urbanas)P
Distancia

b. Caracteristicas fisicas y quimicas de los
ecosistemas

1. Nutrientes

Concentracién

2. Carbono

Concentracién

3. Contaminantes

Concentracién

« Evaluacion de los Ecosistemas del

Milenio Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica (CDB)

+ Comisién Econdmica para Europa

de las Naciones Unidas (UNECE por
sus siglas en inglés) Clasificacion
Estadistica Estandar de Flora, Fauna'y
Biotipos (1996)

« Convencion Relativa a los Humedales

de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas (Convencion de Ramsar)

¢. Biodiversidad

« Por ecosistema (ej.: Mares, dreas costeras, aguas

interiores, bosque, zonas dridas, islas, montanas,

« Evaluacion de los Ecosistemas del

Milenio Convenio sobre la Diversidad

1. Especies conocidas de flora y fauna Numero - 4 . o
p y regiones polares, areas cultivadas y zonas urbanas)®  Bioldgica (CDB)
2. Especies endémicas de flora y fauna Nimero « Por categoria de riesgo (ej.: extinto, extinto en + Union Internacional para la
3. Especies exoticas invasivas de floray fauna  Ndmero estado salvaje, amenazado, casi amenazado, Conservacion de la Naturaleza (UICN)
. ) . reocupacion menor Lista Roja de Especies Amenazadas
4. Poblacion de especies Numero P P ) ) P
> — - « Por clase (ej.: mamiferos, peces, aves, reptiles, etc.) + Comisién Econdmica para Europa
5. Fragmentacidn del hdbitat Area, o . Nacional de las Naciones Unidas (UNECE por
Descr.lpu.oln, Subnacional sus siglas en inglés) Clasificacion
Lolcallzauon, + oubnaciona Estadistica Estandar de Flora, Fauna y
Ntmero Biotipos (1996)
+ FAO FISHSTAT (Poblacién de especies
y nimero de especies invasivas)
d. Areasy especies protegidas « Por localizacién + Unién Internacional para la
1. Areas terrestres y marinas protegidas Nimero, Area - Por categoria de manejo© Conservacién de la Naturaleza (UICN)
» ] . i Categorias de Manejo de Areas
(también aparece en 1.2.3.a) - Por ecosistema (e].: Mares, areas costeras, aguas Protegidas
interiores, bosque, zonas dridas, islas, montanas, o
regiones polares, areas cultivadas y zonas urbanas)® ~ * DENU: Objetivos de Desarrollo
Nacional del Milenio (ODM) Metadatos del
+ Naciona Indicador 7.6
« Subnacional
2. Especies de flora y fauna protegidas Numero « Por especies Unién Internacional para la

« Por ecosistema (ej.: Mares, &reas costeras, aguas
interiores, bosque, zonas aridas, islas, montanas,
regiones polares, areas cultivadas y zonas urbanas)P

« Por categoria de riesgo
« Nacional
« Subnacional

Conservacion de la Naturaleza (UICN)
Lista Roja de Especies Amenazadas

- DENU: Objetivos de Desarrollo

del Milenio (ODM) Metadatos del
Indicador 7.7

b Categorias de reporte usadas en la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (http://millenniumassessment.org/documents/document.3.aspx.pdf)

¢ UICN categorias de reporte: Reservas Naturales Estrictas; Areas Silvestres; Parques Nacionales, Monumentos Naturales; Areas de manejo de Hébitat/especies; Paisajes
terrestres/marinos protegidos; y areas protegidas con uso sostenible de recursos naturales (http://www.iucn.org/theme/protected-areas/about/categories)
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3.39. Las medidas administrativas y legales adoptadas para proteger una especie, también
reflejan la vulnerabilidad de dicha especie a nivel nacional o local. Por lo tanto, las estadisticas
sobre las especies protegidas también son relevantes para este tema. Los registros administra-
tivos son la principal fuente de datos sobre areas y especies protegidas. Los datos también se
pueden encontrar en las bases de datos secundarias e informes sobre el estado de los ecosis-
temas o el estado del ambiente. Por lo general, caen bajo la responsabilidad de las autoridades
ambientales y se producen con frecuencia a escalas nacionales y subnacionales.

3.40. Aunque la informacion sobre los ecosistemas y la biodiversidad esté bien desarrollada
y cada vez mas disponible como resultado de la ciencia de los ecosistemas y de otras discipli-
nas, esta informacién no se utiliza con frecuencia o de forma sistematica en la elaboracién de
las estadisticas. Desarrollar estadisticas significativas sobre los ecosistemas y la biodiversidad,
requiere la colaboracién de cientificos y estadisticos. El trabajo en curso sobre el SCAE Expe-
rimental Ecosystem Accounting, entre otros esfuerzos, mejorard esta situacion en el futuro.

Tema 1.2.3: Bosques

3.41. Los bosques proporcionan medios de vida para millones de personas en todo el mun-
do. Ofrecen madera, alimentos, refugio, combustible yproductos medicinales; y también cum-
plen funciones importantes de los ecosistemas, como la regulacion hidroldgica, proteccion del
suelo y la proteccién de la biodiversidad, y actian como sumideros de carbono. Por lo tanto,
es crucial entender la extension y las caracteristicas de los bosques y producir estadisticas so-
bre sus diversas dimensiones. La importancia de los bosques se refleja en los ODM (Indicador
7.1 Proporcion de la superficie cubierta por bosques).

3.42. El Bosque se define por la FAO como las tierras que se extienden por mas de 0,5 hec-
tareas dotadas de arboles de una altura superior a 5 metros y una cubierta de dosel superior
al 10 por ciento, o arboles capaces de alcanzar esta altura in situ. No incluye la tierra sometida
a un uso predominantemente agricola o urbano. Complementariamente, la FAO define otras
tierras boscosas como la tierra no clasificada como “bosque”, que abarca mas de 0.5 hectareas;
con arboles de mas de 5 metros de altura y una cubierta de copas del 5-10 por ciento, o arboles
capaces de alcanzar estos limites in situ; o con una cubierta mixta de arbustos, matorrales y
arboles de mas del 10 por ciento. No incluye la tierra que se encuentra predominantemente
bajo el uso agricola o urbano.36

3.43. Las estadisticas mas importantes en este tema incluyenel area de bosques, que puede
ser desagregada por tipo de bosque (e.g., bosques primarios, otros bosques generados natu-
ralmente y bosques plantados). El drea de bosquestambién se puede reflejar con base en las
especies dominantes de arboles, la distribucién por edad, la productividad, el uso principal de
los bosques, las dreas bajo manejo forestal sostenible y los bosques protegidos. Otras estadisti-
cas pueden incluir la biomasa forestal y su almacenamiento de carbono, y una caracterizacién
de los ecosistemas forestales que existen en el pais, incluyendo los tipos, localizacion, area y
principales especies de flora y fauna que habita en el bosque. Las estadisticas sobre el area de
bosque afectada por fuego también pueden ser incluidas. (Véase también el Tema 1.2.2: Eco-
sistemas y biodiversidad).

3.44. Los datos sobre el drea de bosque y sus caracteristicas biofisicas pueden obtenerse a
partir de teledeteccion, estudios de campo, inventarios forestales y estadisticas forestales de las
agencias de manejo forestal (e.g., autoridades agricolas y forestales).

3.45. Las estadisticas sobre los cambios en el drea de bosque a causa de las actividades eco-
noémicas y los procesos naturales, y sobre la madera y otros recursos forestales y su uso, estan
contenidas en el Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso.
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Cuadro 3.1.2.3
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.2.3

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.2: Cobertura Terrestre, Ecosistemas y Biodiversidad

Tema 1.2.3: Bosques

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. AreadeBosques « Por tipo de Bosque  « FAO Evaluacién Global de Recursos Boscosos (FRA, por sus

1. Total Area . Nacional siglas en inglés)

p . Subnacional « Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques (UNFF,
2. Natural Area b . por sus siglas en inglés) Monitoreo, Evaluacion y Reporte
3. Plantados Area s ror éspecies (MAR, por sus siglas en inglés)
dominantes de o o
4. Areas protegidas de Bosque (también aparece en 1.2.2.d)  Area arboles - DENU: Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
- - - Metadatos del Indicador 7.1
5. Area de Bosque afectada por fuego Area « Por régimen de ) o
- propiedad + Proceso de Montreal (Grupo de Trabajo sobre Criterios e

b. Biomasa Forestal Indicadores para la Conservacién y Manejo Sostenible de

1. Total Volumen Bosques Templados y Boreales)

2. Almacenamiento de Carbono en biomasa forestal viva Masa » State of Europes Forests (Forest Europe/UNECE-FAQ

Seccion Forestry and Timber)

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

3.46. Este subcomponente articula las estadisticas sobre la concentracién de contaminantes
en el aire, en el agua dulce y el agua marina, y sobre la contaminacién del suelo y los niveles de
ruido. Las mediciones de las concentraciones de sustancias en los componentes abidticos del
ambiente reflejan el impacto combinado y acumulativo de los procesos humanos y naturales.
Esta contaminacion afecta tanto al sub-sistema humano como a los ecosistemas.

3.47. Los formuladores de politicas, los analistas y la sociedad civil requieren estadisticas de
calidad ambiental para monitorear y concebir politicas basadas en evidencia para mantener y
mejorar la calidad del ambiente, a nivel mundial y en cada pais. Las estadisticas de concentra-
ci6én de contaminantes proporcionan informacién sobre la calidad de los componentes abiéti-
cos del ambiente. La importancia de los diferentes contaminantes puede variar cuando se consi-
dera la calidad del ecosistema o la salud y el bienestar de los seres humanos y otros seres vivos.

3.48. Las implicaciones espaciales de las estadisticas de concentracién de contaminantes
son particularmente importantes debido a la fluidez de los componentes abidticos del am-
biente (e.g., agua dulce, agua marina y aire). La informacién espacial de los impactos sobre
los ecosistemas cerca de una fuente de contaminacién es particularmente importante. El aire
y el agua transportan los contaminantes de un medio a otro y de un édrea geografica a otra.
Transformar las mediciones de contaminantes en estadisticas, puede ser laborioso debido a
las consideraciones espaciales y temporales. Esto resalta la necesidad de colaboraciéon entre
las oficinas de estadistica y las agencias ambientales en el disefio (patrén de muestreo) de las
redes de monitoreo.

3.49. Cuando en los paises existen niveles maximos permisibles nacionales o locales de con-
taminantes, estos valores deben compararse con los niveles reales de contaminantes medidos.
Las estadisticas sobre la frecuencia de ocurrencias o porcentaje de los eventos de contamina-
cién por encima de los niveles maximos permitidos, por lo general, son medidas mds impor-
tantes de la calidad ambiental que los agregados o promedios nacionales. El nimero y el 4rea
de los lugares donde se superen los niveles maximos permisibles pueden, sin embargo, ser
importantes a nivel nacional.
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3.50.
de acuerdo a los componentes abidticos del ambiente, tales como el aire, el agua y el suelo.

Las estadisticas sobre las concentraciones de contaminantes suelen estar organizadas

Dependiendo de la situacidn, los paises monitorean las concentraciones de los contaminantes
mas relevantes para los que se pueden producir series estadisticas.

3.51.
bien en el Componente 3: Residuos, y estan vinculadas a las actividades y procesos que las

Cabe senalar que las emisiones de estos contaminantes no se incluyen aqui, sino mas

generan, las gestionan y, finalmente, las descargan al ambiente.

Tema 1.3.1: Calidad del aire

3.52.
mosféricos mas importantes en el ambiente, incluyendo las particulas sdlidas suspendidas,

Este tema incluye las estadisticas sobre la concentracién de los contaminantes at-

gases y otros contaminantes relevantes que pueden tener un efecto negativo en la salud hu-
mana y del ecosistema.

3.53.
varfa en funcién de las circunstancias del pais. Cuando existen programas y estaciones de

La calidad del aire se mide en las estaciones de monitoreo. La disponibilidad de datos

monitoreo, los datos producidos requieren de procesamientos adicionales para transformarse
en estadisticas ambientales. En funcién de su ubicacién y propdsito, las estaciones de moni-
toreo pueden ser estaciones de impacto, regionales o de fondo. Las estaciones de impacto se
encuentran cerca de las principales fuentes de contaminacion, y miden el impacto directo en
la calidad del aire local. Las estaciones regionales no se ven afectadas directamente por las
fuentes de contaminacion, éstas miden como la contaminacion se transporta y como cambia
a través del espacio y el tiempo. Las estaciones de fondo generalmente se ubican en lugares
que no estan directamente afectados por las actividades humanas y proporcionan datos sobre
las condiciones naturales. Los cambios en las concentraciones de fondo suelen ser lentos y
reflejan el impacto combinado de los procesos humanos y naturales. El documento Standard
Statistical Classification of Ambient Air Quality de la CEPE (1990) enumera las sustancias mas
importantes, parametros y variables recomendadas para la medicién de la calidad del aire en
las estaciones de impacto, regionales y de fondo (véase el anexo D: Clasificaciones y estadis-
ticasambientales). Para mas informacion, también estdn disponiblen las Guias de calidad del
aire de la OMS .37, 38

3.54.
urbanos donde se concentran las actividades contaminantes y la poblacion afectada. La cali-

El monitoreo nacional de la calidad del aire se limita generalmente a los asentamientos

dad del aire en los asentamientos urbanos también es relevante para el Componente 5: Asen-
tamientos Humanos y Salud Ambiental. El monitoreo de la calidad del aire también se lleva a
cabo con frecuencia en los ecosistemas o habitats de valor destacado o de alta vulnerabilidad.
Se pueden utilizar estadisticas basadas en estas mediciones para describir ciertos aspectos de
la salud del ecosistema.

3.55.
motores del cambio climatico también incluyen las concentraciones globales de los dos prin-

En este tema, las estadisticas que describen la concentracidn atmosférica de gases pro-

cipales gases de efecto invernadero que son el diéxido de carbono (CO,) y el metano (CH,).



Componentes del MDEA y el Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales 47

Cuadro 3.1.3.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.3.1

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental
Tema 1.3.1: Calidad del aire

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Calidad del aire a nivel local « Por punto + OMS Guias de calidad del aire—
1. Nivel de concentracion de material particulado (MP_ ) Concentracion de medicion Actl{allzaaon mundial 20(.),5’ Materlal
10 . Subnacional particulado, el ozono, el diéxido de
2. Nivel de concentracién de material particulado (MP, ) Concentracion Miximo diari nitrégeno y el didxido de azufre
- « Maximo diario
3. Nivel de concentracién de ozono troposférico (0,) Concentracién . + Guias de calidad del aire de la OMS
3 « Maximo mensual

relativas al material particulado, el ozono,

4. Nivel de concentraciéon de monéxido de carbono (CO) Concentracion y promedio el dioxido de nitrégeno y el dioxido de
5. Nivel de concentracién de diéxido de azufre (SO,) Concentracién  + Méximo anual azufre - Actualizacién mundial 2005,
} . o W romedio i6 i
6. Niveles de concentracién de éxidos de nitrégeno (NO,) Concentracion yp Resumen de Evaluacién de riesgos
7 Nivelesd ond | p C ,, « Comision Econémica para Europa de las
. Niveles de concentracion de metales pesados oncentracion Naciones Unidas (UNECE por sus siglas en
8. Niveles de concentracion de compuestos organicos volatiles distintos Concentracion inglés) Standard Statistical Classification
del metano (COVDM) of Ambient Air Quality (1990).
9. Niveles de concentracion de dioxinas Concentracion
10. Niveles de concentracién de furanos Concentracion
11. Niveles de concentracién de otros contaminantes Concentracion
12. Nimero de dias en el afio en que los niveles maximos permitidos Numero « Por contaminante

fueron superados

b. Concentraciones globales atmosféricas de gases de efecto invernadero « Global -OMM

1. Nivel de concentracién global atmosférica de diéxido de carbono (CO,)  Concentracién

2. Nivel de concentracion global atmosférica de metano (CH,) Concentracion

Tema 1.3.2: Calidad del agua dulce

3.56. Sin cantidades suficientes de agua dulce de buena calidad, los ecosistemas y los seres
humanos no pueden sobrevivir. Las precipitaciones, los acuiferos, lagos, rios, zonas costeras
y océanos se encuentran interconectados en el ciclo del agua, por lo que la eleccién de dénde
medir o monitorear los contaminantes y qué contaminantes medir dependerd de las priorida-
des locales y nacionales, las caracteristicas del ecosistema y los recursos disponibles. La iden-
tificacion de los contaminantes que son mds relevantes para el monitoreo depende de varios
factores. Estos incluyen, los usos inmediatos y posteriores del agua que son importantes para
los seres humanos y la naturaleza de los contaminantes que se encuentran en los cuerpos de
agua y cuencas hidrograficas que afectan las biocapacidades del pais y los equilibrios ecoldgi-
cos locales.

3.57. La calidad del agua dulce se puede describir con base en las concentraciones de nu-
trientes y clorofila, materia organica, patégenos, metales y contaminantes organicos, y por las
caracteristicas fisicas y quimicas de las aguas superficiales y subterraneas. Los contaminantes
que se encuentran en las aguas subterrdneas son importantes, pero las mediciones sistemati-
cas son a menudo dificiles.

3.58. Lafluidez de este medio presenta un desafio en lo que respecta a la seleccion de las lo-
calizaciones espaciales mds importantes y la frecuencia relevante para las estaciones y los pro-
gramas de monitoreo. Esto puede causar complicaciones con respecto a la agregacion espacial
y temporal al producir conjuntos de datos. Por ejemplo, la importancia de las concentraciones
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de contaminantes puede variar ampliamente en diferentes puntos de un cuerpo de agua, de-
pendiendo de varios factores, incluyendo dénde y cuando las mads altas concentraciones de
contaminantes se descargan en el cuerpo de agua. Las variaciones estacionales en el volumen
del agua dulce también pueden afectar las concentraciones de contaminantes.

3.59. Lacalidad y cantidad de agua dulce estdn muy relacionadas entre si. El agua altamente
contaminada puede no ser utilizable, reduciendo entonces, de manera significativa, la canti-
dad real utilizable de agua. Ademas, los costos de tratamiento del agua contaminada pueden
ser altos.

3.60. Los datos para las estadisticas de calidad del agua son generados principalmente por
las estaciones de monitoreo. Los programas de monitorieo se desarrollan normalmente, cuan-
do una politica o norma de calidad se establece para lugares especificos que muestran los
signos mas problemdticos de contaminacién. La mayoria de las estaciones y programas regu-
lares de monitoreo estan dirigidos a la medicion de contaminantes especificos. Los datos de
estas estaciones de monitoreo requieren un procesamiento adicional para producir estadisti-
cas ambientales sobre la calidad del agua de lugares especificos. Por lo general, las estadisticas
ambientales resultantes se produciran y seran relevantes para dreas locales especificas, o para
partes de los rios y lagos, pero no son representativas a nivel nacional.

3.61. La Clasificacion Estadistica de la calidad del agua dulce para el mantenimiento de la
vida acuatica (1992) de la CEPE enumera las sustancias, parametros y estadisticas mas impor-
tantes, necesarias para evaluar la calidad del agua dulce (véase el anexo D: Clasificaciones y
estadisticasambientales).
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Cuadro 3.1.3.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.3.2

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Tema 1.3.2: Calidad del agua dulce

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.

Nutrientes y clorofila

1. Niveles de concentracion de nitrogeno

Concentracién

2. Niveles de concentracion de fésforo

Concentracién

3. Niveles de concentracién de clorofila A

Concentracién

b. Materia organica

1. Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) Concentracion

2. Demanda quimica de oxigeno (DQO) Concentracion
c. Patégenos

1. Niveles de concentracion de coliformes fecales Concentracion
d. Metales (e.g.: mercurio, plomo, niquel, arsénico, cadmio)

1. Niveles de concentracién en los sedimentos y en el agua Concentracion

2. Niveles de concentracién en los organismos de agua dulce Concentracion
e. Contaminantes Orgdnicos (e.g.: PCBs, DDT, pesticidas, furanos,

dioxinas, fenoles y desechos radioactivos)

1. Niveles de concentracién en los sedimentos y en el agua Concentracion

2. Niveles de concentracién en los organismos de agua dulce Concentracién
f.  Caracteristicas fisicas y quimicas

1. pH/Acidez/Alcalinidad Nivel

2. Temperatura Grados

3. Sdlidos suspendidos totales (SST) Concentracion

4. Salinidad Concentracion

5. Oxigeno disuelto (OD) Concentracion
g. Desechos plésticos y otros desechos en el agua dulce

1. Cantidad de desechos de plastico y otros desechos en el agua dulce

Area, Masa

« Por cuerpo de agua - Comisién Econdmica para Europa de las
Naciones Unidas (UNECE por sus siglas en
inglés) Clasificacion Estadistica de la calidad
de agua dulce para el mantenimiento de la

vida acuatica (1992)

« ONU Ambiente (Programa de las naciones
Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA)
Global Environment Monitoring System—
Water (GEMS-Water)

« OMS

« Por cuenca

« Por superficiales o
subterraneas

« Por punto de
medicion

- Por tipo de recurso
hidrico

« Comisién Econdmica para Europa de las
Naciones Unidas (UNECE por sus siglas en
inglés) Clasificacion Estadistica de la calidad
de agua dulce para el mantenimiento de la
vida acuatica (1992)

« ONU Ambiente (Programa de las naciones
Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA)
Global Environment Monitoring System -
Water (GEMS-Water)

« Convencién de Estocolmo

« Comisién Econdmica para Europa de las
Naciones Unidas (UNECE por sus siglas en
inglés) Clasificacion Estadistica de la calidad
de agua dulce para el mantenimiento de la
vida acuatica (1992)

« ONU Ambiente (Programa de las naciones
Unidas para el Medio Ambiente, PNUMA)
Global Environment Monitoring System -
Water (GEMS-Water)
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Tema 1.3.3: Calidad del agua marina

3.62. Los océanos cubren aproximadamente el 70 por ciento de la superficie de la tierra.
Desempenan un papel fundamental en la regulacién del clima y los procesos atmosféricos, ab-
sorben el 30 por ciento del CO, emitido, son una parte fundamental del ciclo del agua y son el
habitat de especies y diversos ecosistemas en todo el mundo. Los océanos también proporcio-
nan servicios ecosistémicos importantes para los seres humanos, principalmente alimentos.
Los océanos estan bajo una tremenda presiéon antropogénica, incluyendo tanto la contami-
nacién quimica y fisica, como la sobreexplotacion. El agua y los ecosistemas marinos se han
contaminado cada vez mas en el ultimo siglo, con impactos criticos a la biodiversidad. La
degradacién va acompanada por el agotamiento de los recursos acudticos debido a la explota-
cion humana.

3.63. Las estadisticas relevantes sobre la calidad y las concentracioned de contaminantes en
el agua marina y las aguas costeras pueden incluir, pero no estdn limitadas a, nutrientes y clo-
rofila, materia organica, patdgenos, metales, contaminantes organicos, caracteristicas fisicas y
quimicas, y el blanqueamiento de corales.

3.64. Los contaminantes marinos y fenémenos asociados mas cominmente monitoreados,
tales como la eutrofizacién y la marea roja, pueden analizarse como relevantes en términos
locales, nacionales o supranacionales, en funcién del tipo de contaminacién y efecto.

3.65. Las fuentes de datos para las estadisticas de la calidad del agua marina normalmente
provienen de estaciones de monitoreo nacionales o internacionales, asociadas con la inves-
tigacion cientifica o el cumplimiento de los objetivos y metas de politica. Los programas de
monitoreo se construyen usualmente cuando existe interés en la investigacién cientifica y/o
cuando se establecen normas de politica o de calidad para dreas especificas que muestran los
signos mds problematicos de la contaminacién marina. Los datos de estas estaciones de mo-
nitoreo requieren un procesamiento adicional para producir estadisticas ambientales sobre la
calidad del agua de lugares especificos.

3.66. Las consideraciones espaciales y temporales son muy importantes en la construccién
de estadisticas sobre este tema. Por ejemplo, con respecto a las concentraciones de contami-
nantes de aguas marinas y ocednicas, la mayoria de las estaciones de monitoreo y los progra-
mas regulares de monitoreo de la calidad del agua se concentran en las aguas marinas super-
ficiales y las zonas costeras. Hay una falta de monitoreo de las profundidades oceanicas. Dada
la fluidez de las aguas oceanicas, olas, mareas y el movimiento continuo, determinar la locali-
zacion, profundidad y periodos de tiempo apropiados para la medicién de cada contaminante
relevante es una tarea compleja.

3.67. El documento Standard Statistical Classification of Marine Water Quality (1992) de la
CEPE enumera los contaminantes, pardmetros y estadisticas mas importantes necesarios para
evaluar la calidad del agua marina. Hay muchas estadisticas importantes del ambiente marino
y de la calidad del agua marina, sobre las que un pais puede realizar seguimiento. Los ejem-
plos incluyen concentraciones de bio-contaminantes, metales pesados, toxinas persistentes y
sustancias radiactivas, asi como la zona afectada por el blanqueamiento de corales. La produc-
cion de estadisticas sobre las concentraciones y los efectos de los contaminantes y residuos en
los cuerpos de agua marina es de la mayor importancia tanto para los ecosistemas como para
la salud humana (véase el anexo D: Clasificaciones y estadisticas ambientales).
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Cuadro 3.1.3.3

Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.3.3

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Tema 1.3.3: Calidad del agua marina

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.

Nutrientes y clorofila

1. Niveles de concentracion de nitrégeno

Concentracién

2. Niveles de concentracion de fosforo

Concentracién

3. Niveles de concentracion de clorofila A

Concentracién

« Por zona costera,
delta, estuario u
otro ambiente
marino local

« Subnacional

« Comisién Econdmica para Europa de las Naciones
Unidas (UNECE por sus siglas en inglés) Standard
Statistical Classification of Marine Water Quality (1992)

« NOAA/NASA
« PNUMA (Programa de las naciones Unidas para el

b. Materia organica + Nacional Medio Ambiente) Programa Regional de Mares
1. Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) Concentracién - Supranacional
- Por punto de
2. Demanda quimica de oxigeno (DQO) Concentracion mec?icic’)n
¢ Patégenos « Por recurso hidrico
1. Niveles de concentracion de coliformes fecales en aguas ~ Concentracion
marinas recreativas
d. Metales (e.g.: mercurio, plomo, niquel, arsénico, cadmio)
1. Niveles de concentracion en los sedimentos y en elagua  Concentracién
2. Niveles de concentracion en los organismos marinos Concentracién
e. Contaminantes organicos (ej.: PCBs, DDT, pesticidas, « Comision Econédmica para Europa de las Naciones
furanos, dioxinas, fenoles y desechos radioactivos) Unidas (UNECE por sus siglas en inglés) Standard
1. Niveles de concentracion en los sedimentos y en el agua Concentracion statistical Classification of Marine Water Quality (1992)
- — - - - - NOAA/NASA
2. Niveles de concentracion en los organismos marinos Concentracién . .
+ PNUMA (Programa de las naciones Unidas para el
Medio Ambiente) Programa Regional de Mares
- Convencion de Estocolmo
f.  Caracteristicas fisicas y quimicas + Comisién Econdmica para Europa de las Naciones
; - - Unidas (UNECE por sus siglas en inglés) Standard
1. pH/Acidez/Alcalinidad Nivel . e ; .
P Statistical Classification of Marine Water Quality (1992)
2. Temperatura Grados (no se encuentra disponible en espafiol)
3. Sélidos suspendidos Totales (SST) Concentracion + NOAA/NASA
4. Salinidad Concentracién + PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente) Programa Regional de Mares
5. Oxigeno disuelto (OD) Concentracion
6. Densidad Densidad
g. Blanqueamiento (decoloracion) de corales
1. Area afectada por blanqueamiento de corales Area
h. Desechos plasticos y otros desechos en el agua marina « Por zona costera,  « Comisién Econémica para Europa de las Naciones
1. Cantidad de desechos pldsticos y otros desechos en el Area, Masa delta, estgano u Unlc.ias? (UNECE .p.or s.us siglas e.n inglés) Stanqard
. otro ambiente Statistical Classification of Marine Water Quality (1992)
agua marina ; . - .
marino local (no se encuentra disponible en espafiol)
. Mareas Rojas -Porlocalizacién  + NOAA/NASA
1. Ocurrencia Numero « Subnacional « PNUMA (Programa de las naciones Unidas para el
2. Areaimpactada Area . Nacional Medio Ambiente) Programa Regional de Mares
3. Duracién Duracién « Supranacional
j. Contaminacién por derrame de petréleo + Por punto de
- - medicion
1. Area de mareas negras (derrame de petréleo en el Area

agua marina)

2. Cantidad de bolas de alquitrdn

Area, Didmetro,
Numero
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European Commission, Joint
Research Centre Scientific and
Technical Reports (2011).“Soil
Protection Activities and Soil
Quality Monitoring in South
Eastern Europe,” (disponible
s6lo en inglés). Disponible en
https://ec.europa.eu/jrc/en/
publication/eur-scientific-and-
technical-research-reports/
soil-protection-activities-and-
soil-quality-monitoring-south-

eastern-europe (consultado el 10

de enero de 2020).

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

Tema 1.3.4: Contaminacién del suelo

3.68.
otros residuos desechados por los seres humanos. Las fuentes mas comunes incluyen escapes

La contaminacién del suelo generalmente es causada por los productos quimicos y

de tanques de almacenamiento subterraneos y tuberias, el uso de pesticidas en la agricultura
y silvicultura, la filtracién de aguas contaminadas, el vertido de petrdleo y combustible, las
descargas directas de aguas residuales y residuos industriales al suelo, y la deposicién de la
contaminacion del aire.

3.69.
hidrocarburos de petréleo (e.g., residuos de petréleo y solventes), pesticidas y metales pesados.

3.70.
por las estaciones de monitoreo y estan relacionados al sitio especifico de la estacion. Los datos

Algunos de los contaminantes del suelo que se miden con mayor frecuencia incluyen

Los datos correspondientes a la contaminacion del suelo se generan principalmente

de estas estaciones de monitoreo requieren un procesamiento adicional para producir estadis-
ticas ambientales sobre la calidad del selo en el sitio especifico. Las estadisticas ambientales re-
sultantes, se deben producir y ser relevantes para los sitios especificos en los cuales existen las
condiciones mas problematicas de contaminacién del suelo. Debido a las variaciones locales
en la calidad del suelo, sera muy dificil elaborar datos representativos a nivel nacional.

3.71.
ductividad de la tierra, debido a factores como la concentracion de contaminantes, la profun-

La contaminacién del suelo afecta directamente la salud humana y ambiental, y la pro-

didad del contacto con la biota y la densidad de la poblacién en las zonas contaminadas. Sin
embargo, la contaminacidn del suelo raramente es monitoreada. Por lo general, se documenta y
se mide después de grandes eventos de contaminacién que requieren limpieza o intervencion.
Por lo tanto, los datos disponibles para fines estadisticos suelen ser limitados y no sistematicos.

3.72.
tios contaminados. El término “sitio contaminado” se refiere a un area bien definida donde

Las estadisticas sobre la contaminacion del suelo también abarcan estadisticas de si-

se ha confirmado la presencia de contaminacién del suelo y esto supone un riesgo potencial
para los seres humanos, el agua, los ecosistemas u otros receptores. El término “sitio poten-
cialmente contaminado” se refiere a los sitios donde se sospecha existe contaminaciéon del
suelo, pero que atin no ha sido verificada, e investigaciones detalladas deben llevarse a cabo
para verificar si existe un riesgo inaceptable de impactos adversos sobre los receptores.39 Las
estadisticas relevantes incluyen el nimero y el area contaminada, potencialmente contami-
nada, remediada y otros sitios.
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Cuadro 3.1.3.4
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.3.4

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Tema 1.3.4: Contaminacion del suelo

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1; Categoria de Agregaciones y

Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3) Medida Escalas Potenciales Guias Metodoldgicas
a. Sitios afectados por contaminacion « Por localizacion

1. Sitios contaminados Area, Nimero « Subnacional

2. Sitios potencialmente contaminados Area, Numero + Por tipo de

contaminante

3. Sitios remediados Area, NUmero
« Por fuente

4. Otros sitios Area, Numero

Tema 1.3.5: Ruido

3.73. La contaminacién acustica existe no sélo en las ciudades més pobladas o mas ocupa-
das, sino también alli donde las actividades humanas se llevan a cabo, por ejemplo, junto a
las carreteras, cerca de los aeropuertos y puertos maritimos y alrededor de establecimientos
manufactureros, procesamiento de metales y de mineria y obras de construccién. La contami-
nacioén acustica afecta negativamente el bienestar y la salud de los seres humanos y también
afecta a los ecosistemas.

3.74. La contaminacién acustica se mide, generalmente, utilizando instrumentos calibra-
dos en estaciones ubicadas de manera especifica en un espacio determinado. Este enfoque se
utiliza generalmente cuando se establecen politicas o programas de control o reduccién del
ruido. Estas estaciones de monitoreo, operadas por la autoridad ambiental nacional o local
correspondiente, por lo general producen datos que requieren de un procesamiento adicional
para ser convertidos en estadisticas sobre los niveles de ruido atribuidos a diferentes causas y
de origen especifico. Las estadisticas resultantes, por ejemplo, sobre los niveles de ruido y la
intensidad, se producen y son relevantes para las dreas locales especificas en las que existen las
condiciones mas problematicas de contaminacion acustica. Dichas estadisticas no son repre-
sentativas del territorio nacional.

3.75. Las estadisticas sobre los niveles de ruido en los asentamientos urbanos también son
relevantes para el Componente 5: Asentamientos Humanos y Salud Ambiental.

Cuadro 3.1.3.5
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 1.3.5

Componente 1: Condiciones y Calidad Ambiental

Subcomponente 1.3: Calidad Ambiental

Tema 1.3.5: Ruido

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

Categoria de
Medida

Agregaciones y
Escalas Potenciales

Guias Metodolégicas

a. Niveles de ruido de fuentes especificas Nivel - Por fuente « OMS

b. Niveles de ruido en localizaciones especificas Nivel + Por localizacion
+ Subnacional
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41

Naciones Unidas, Unién Europea,
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény

la Agricultura, Fondo Monetario
Internacional, Organizacion

de Cooperacion y Desarrollo
Econémicos y el Banco Mundial
(2014).“Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica 2012—
Marco Central” Disponible en
https://seea.un.org/sites/seea.
un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).

"De origen natural” incluye tanto
los recursos bioldgicos silvestres
y los cultivados, ya que los que
se cultivan, aunque hayan sido
gestionados por la intervencion
humana, han crecido como parte
de un proceso natural.

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

3.2 Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

3.76.
fisicos del SCAE-MCH40 en el que se basan el texto, los términos y las definiciones, cuando

El componente 2 estd estrechamente relacionado con las cuentas de activos y flujos

resulta pertinente. Los recursos ambientales (o activos, a medida que se hace referencia en el
SCAE-MC) son los componentes vivos y no vivos de la Tierra de origen natural41, que jun-
tos constituyen el entorno biofisico y que pueden proporcionar beneficios a la humanidad.
Los recursos ambientales incluyen los recursos naturales, tales como los recursos del subsuelo
(minerales y energéticos), los recursos del suelo, los recursos bioldgicos y los recursos hidri-
cos) y la tierra. Estos pueden ser renovables de forma natural (e.g., el pescado, la madera o el
agua) o no renovables (e.g., minerales).

3.77.
Contribuyen a proporcionar albergue, alimentacién, salud, infraestructura, comunicaciones,

Los recursos ambientales son insumos importantes en la producciéon y el consumo.

transporte, defensa y practicamente todos los demads aspectos de la actividad humana. En con-
secuencia, los formuladores de politicas necesitan estadisticas que documenten su disponibi-
lidad y calidad a través del tiempo para tomar decisiones informadas. Este tipo de estadisticas
también se necesitan para evitar la escasez o restricciéon de uso, asegurar la disponibilidad
para aplicaciones nuevas y emergentes, determinar la dependencia de las importaciones y
otros riesgos y, en general, permitir el uso continuo de los recursos ambientales en el tiempo.
Los datos sobre la disponibilidad de recursos ambientales y su uso son importantes para ga-
rantizar una gestion sostenible de uso actual y futuro por el sub-sistema humano.

3.78.
en la medicién, de los stocks y los cambios en los stocks de estos recursos y su uso para la pro-

En el Componente 2, las estadisticas sobre los recursos ambientales y su uso se enfocan

duccién y el consumo. Los cambios en los stocks de recursos ambientales incluyen incremen-
tos y reducciones tanto por las actividades antropogénicas como por las naturales. En el caso
de los recursos no renovables, la extraccion continua por lo general conduce eventualmente al
agotamiento de los recursos. Para los recursos renovables, si la extraccion (e.g., la sustraccion,
la remocién y la cosecha) supera la regeneracion natural y la reposicion por parte del humano,
el recurso se agota. El agotamiento, en términos fisicos, es la disminucién de la cantidad del
stock de un recurso natural durante un periodo contable, que se debe a la extraccién del recur-
so natural por las unidades econdémicas en un nivel mayor que el de la regeneracion.

3.79.
el uso de los recursos ambientales ayudan a identificar las posibilidades de intervencién poli-

Las estadisticas relativas a las actividades humanas mas importantes relacionadas con

tica. Las actividades que directamente extraen, sustraen, cosechan o reestructuran cada uno
de los recursos ambientales estan incluidas en el Componente 2. Estas actividades tienen im-
pactos adicionales sobre el ambiente mas alla del uso directo de cada uno de los recursos am-
bientales. Ejemplos de andlisis que retinen todos los impactos ambientales de cada una de las
actividades se discuten y se presentan en el capitulo 5.

3.80.
uso de los recursos ambientales, se encuentran en el Componente 3: Residuos.

Las estadisticas sobre la generacion, gestién y descarga de residuos relacionadas con el

3.81.
los hogares, se puede capturar en términos de oferta fisica y monetaria usando tablas basadas

El uso de los productos procedentes de los recursos ambientales por la economia y

en las cuentas nacionales y también en las estadisticas sectoriales. El SCAE-MC vincula los
recursos ambientales, después de su extracciéon del ambiente, con su uso como productos en la
economia y al SCN.
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3.82. El Componente 2 contiene seis subcomponentes que corresponden a las principales
categorias de los recursos ambientales:

i.  Subcomponente 2.1: Recursos Minerales;
ii. Subcomponente 2.2: Recursos Energéticos;
iii. Subcomponente 2.3: Tierra;

iv. Subcomponente 2.4: Recursos del Suelo;

v. Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos; y

vi. Subcomponente 2.6: Recursos Hidricos.

Subcomponente 2.1: Recursos Minerales
Tema 2.1.1: Stocks y cambios de los recursos minerales

3.83. Los minerales son elementos o compuestos formados por una concentraciéon de mate-
riales solidos, liquidos, o gaseosos de origen natural, que se encuentran en la corteza terrestre
o sobre la misma. Los minerales incluyen: minerales metalicos (incluidos los metales precio-
sos vy las tierras raras); minerales no metalicos, tales como carbon, petrdleo, gas, piedra, arena
y arcilla; minerales quimicos y fertilizantes; sal; y otros minerales como piedras preciosas, mi-
nerales abrasivos, grafito, asfalto, betun natural sélido, cuarzo y mica.

3.84. Los stocks de recursos minerales se definen como la cantidad, de depdsitos conocidos,
de recursos minerales no metalicos y metalicos. Las clases de dep6sitos minerales conocidos
incluyen depdsitos recuperables comercialmente; depdsitos potencialmente recuperables co-
mercialmente; y los dep6sitos no comerciales y otros conocidos. Mientras que los stocks y los
cambios en los stocks, se miden de la misma manera para todos los minerales, los recursos
minerales utilizados para la produccion de energia (e.g., los combustibles fosiles como el pe-
tréleo, carbon y gas natural), debido a su importancia, se discutiran en el MDEA por separado
(bajo el Tema 2.2.1: Stocks y cambios en los recursos energéticos).

3.85. Los recursos minerales no son renovables por lo que su agotamiento reduce su dis-
ponibilidad en el ambiente a través del tiempo. La escala de su extracciéon puede determinar
la cantidad de presién puesta en el ambiente. Las estadisticas sobre los stocks son necesarias
para ayudar en la gestion sostenible de estos recursos.

3.86. Los recursos minerales considerados en este subcomponente son extraidos del am-
biente por lo general a través de las minas y de las canteras. Estas actividades se encuentran en
la CITU Rev. 4 de la seccién B—Minas y canteras. La extraccion implica métodos tales como la
mineria subterranea o la mineria de superficie. La extraccion de recursos minerales refleja la
cantidad del recurso extraido fisicamente del depdsito durante un periodo de tiempo (por lo
general un afio). La diferencia entre los stocks de apertura y los de cierre de los recursos mine-
rales de determinado aflo se obtienen en gran parte de la extraccidn. Sin embargo, los nuevos
descubrimientos, nuevas evaluaciones y reclasificacion de reservas, asi como las pérdidas ca-
tastroficas, también pueden influir en la diferencia entre los stocks de apertura y los de cierre.

3.87. Las principales fuentes de estadisticas sobre los stocks de recursos minerales son estu-
dios e inventarios geoldgicos, asi como las estadisticas econdémicas de la industria extractiva
de minas y canteras. Los socios institucionales para la recoleccion de datos seran las auto-
ridades mineras a nivel nacional y subnacional. Los datos también estan disponibles en los
o6rganos de gobierno comerciales como las bolsas y asociaciones de fabricantes de piedras pre-
ciosas y minerales metalicos.
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Cuadro 3.2.1.1

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.1.1

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.1: Recursos Minerales

Tema 2.1.1: Stocks y cambios de los recursos minerales

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Recursos minerales « Por mineral (e.g.: - Clasificacion Marco de las Naciones

R minerales metélicos Unidas para la energia fosil y los recursos

1. Stocks de recursos recuperables comercialmente Masa, Volumen . p X 9 y
incluyendo metales y reservas minerales (UNFC 2009)
2. Nuevos descubrimientos Masa, Volumen preciosos y tierras raras, , sjstema de Contabilidad Ambiental y
3. Incrementos por reevaluaciones Masa, Volumen piedra, arena y arcilla, Econémica (SCAE - Marco Central) (2012)
— minerales quimicos y cuentas de activos y cuentas fisicas de

4. Incrementos por reclasificaciones Masa, Volumen fertilizantes, sal, piedras flujos
5. Extraccion Masa, Volumen preciosas, minerales

6. Pérdidas catastréficas

. ) « Clasificacién In rial Internacional
abrasivos, grafito, asfalto, Ea.sf cacc()j tC:jUStl a :e 'daf:lo a
; o niform ivi
Masa, Volumen bettn natural sélido, orme de todas las aclividades

7. Reducciones por reevaluaciones

: econémicas (CIIU) Rev. 4, Seccién B
Masa, Volumen cuarzo, mica) ' !

8. Reducciones por reclasificaciones

) Divisiones 05-09
Masa, Volumen ~ ° Nacional

« Subnacional

9. Stocks de recursos potencialmente recuperables comercialmente  Masa, Volumen

10. Stocks de recursos no comerciales y otros recursos conocidos Masa, Volumen

Tema 2.1.2: Produccién y comercio de minerales

3.88. La mineria y la explotacion de canteras contribuyen sustancialmente al valor de los
bienes y servicios producidos por muchos paises. Los productos son minerales como los mi-
nerales metalicos (hierro y metales no ferrosos), piedra, arena y arcilla, minerales quimicos y
fertilizantes, y otros minerales como piedras preciosas y minerales abrasivos (contenidos en
la Seccion 1, de las divisiones 14-16 del CPC Ver.2). Las estadisticas sobre las cantidades de
minerales extraidos o producidos, y sus importaciones y exportaciones son importantes para
medir la presion sobre estos recursos. Pueden estar ligadas a las estadisticas econdmicas para
comprender su importancia en la economia nacional.

3.89. Las estadisticas de productos industriales, las estadisticas sectoriales de mineria y ex-
plotacién de canteras, y las estadisticas de comercio, proporcionan estadisticas sobre la pro-
duccién y comercio de minerales. Las actividades involucradas en la produccién de minerales
estan capturadas bajo las categorias relevantes de la CIIU Rev. 4 en la seccion B—Minas y
canteras. Los principales socios para la elaboracién de datos de actividades primarias incluyen
el ministerio responsable de la mineria y las ONE.

3.90. La produccion y el comercio de minerales que son fuentes de energia se analizan en el
Tema 2.2.2: Produccién, comercio y consumo de energia.
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Cuadro 3.2.1.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.1.2
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Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.1: Recursos Minerales

Tema 2.1.2: Produccién y comercio de minerales

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Produccion de minerales Masa, Volumen « Por mineral (e.g: minerales metalicos incluyendo
. . metales preciosos y tierras raras, carbon, petrdleo,
b. Importaciones de minerales Moneda, Masa, ) p y . e ' p. !
Volumen gas, piedra, arena y arcilla, minerales quimicos y
fertilizantes, sal, piedras preciosas, minerales abrasivos,
c.  Exportaciones de minerales Moneda, Masa, grafito, asfalto, betun natural sélido, cuarzo, mica)
Volumen

« Nacional
« Subnacional

- Sistema Armonizado de
designacion y Codificaciéon
de Mercancias (SA) 2012,
Seccion V, Capitulos 25y 26,
y Seccion VI Capitulo28

Subcomponente 2.2: Recursos Energéticos
Tema 2.2.1: Stocks y cambios en los recursos energéticos

3.91. La energia puede ser producida a partir de fuentes no renovables o renovables. Los
recursos energéticos no renovables son los minerales utilizados para la produccién de energia.
Estos recursos ambientales no se pueden renovar en una escala de tiempo humana, por lo que
su extraccién y su uso en la economia agotan el recurso, lo que limita su disponibilidad para
las generaciones futuras. Se requieren estadisticas sobre la magnitud de los stocks a través del
tiempo para ayudar en la gestion sostenible de estos recursos.

3.92. Los stocks de recursos energéticos no renovables se definen como la cantidad de depd-
sitos conocidos de los recursos energéticos minerales. Incluyen los combustibles fésiles (e.g.,
gas natural, petroleo crudo y gas natural liquido, pizarra o esquisto bituminoso de petréleo, y
el petroleo crudo extra pesado extraido de arenas bituminosas, carbén y lignito), turba, ura-
nio y torio. Las clases de dep6sitos minerales de energia conocidos, incluyen los depdsitos re-
cuperables comercialmente, los depdsitos potencialmente recuperables comercialmente y los
depdsitos no comerciales y otros conocidos.

3.93. La extraccion de recursos energéticos no renovables refleja la cantidad del recurso ex-
traido fisicamente del dep6sito durante un periodo de tiempo (generalmente un afo). La di-
ferencia entre la apertura y el cierre de los stocks de recursos energéticos de determinado aflo
es, en gran parte, el resultado de la extraccién. Los nuevos descubrimientos, nuevas evaluacio-
nes y reclasificaciéon de acciones, asi como las pérdidas catastréficas, también pueden influir
en la diferencia entre los saldos de apertura y cierre.

3.94. Las principales fuentes de estadisticas sobre los stocks de recursos energéticos no re-
novables son los estudios geoldgicos e inventarios, mientras que los socios institucionales para
la recoleccién de datos sonn las autoridades mineras y energéticas a nivel nacional y subnacio-
nal. Las estadisticas sobre la extraccién de recursos no renovables de energia se pueden obte-
ner de las estadisticas econdmicas sobre la mineria, asi como de las estadisticas de energia.

3.95. La energia a partir de fuentes renovables es capturada de fuentes que se renuevan por
si solas. La energia renovable incluye la energia solar (fotovoltaica y térmica), la hidroeléc-
trica, la geotérmica, la de mareas y olas, la marina (corrientes sin mareas, las diferencias de
temperatura y los gradientes de salinidad), la energia edlica y la biomasa. Todas se renuevan
de forma natural, aunque su flujo puede ser limitado.
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3.96. Los stocks de recursos energéticos renovables no estan sujetos al agotamiento de la
misma manera que los recursos energéticos no renovables. Ademas, los stocks son dificiles
de definir con precision, a excepcion de la biomasa. Aun asi, s6lo tendria sentido medir esos
recursos con lentas tasas de reposicion (como la madera). Por otra parte, la biomasa puede
tener usos tanto energéticos como no energéticos, lo que hace que sea dificil distinguir en-
tre los recursos energéticos y los recursos no energéticos. Por lo tanto, los stocks de recursos
energéticos renovables no estan incluidas en el MDEA. Sin embargo, el consumo de recursos
energéticos renovables se puede medir en términos de energia producida (e.g., la energia hi-
droeléctrica, la generacion de energia solar y la produccion de energia eélica) y se incluye en
el MDEA bajo el Tema 2.2.2: Produccién, comercio y consumo de energia.

Cuadro 3.2.2.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.2.1

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.2: Recursos Energéticos

Tema 2.2.1: Stocks y cambios en los recursos energéticos

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Recursos energéticos « Por recurso (ej.: gas natural,  « DENU: Recomendaciones Internacionales para
1. Stock de recursos recuperables comercialmente Masa, Volumen lpletr'c:jleo c'rudo ygas n'atural las Estadisticas de Energia (RIEE)
— Iquido, pizarra o esquisto - Agencia Internacional de Energia (AIE) Manual
2. Nuevos descubrimientos Masa, Volumen bituminoso o de petréleo,

de Estadisticas Energéticas

y crudo pesado (incluye
petréleo extraido de arenas
4. Incrementos por reclasificaciones Masa, Volumen bituminosas), carbon y

lignito, turba, uranio y torio).

3. Incrementos por reevaluaciones Masa, Volumen - Sistema de Contabilidad Ambiental y

Econdémica (SCAE -Marco Central) (2012)
cuentas de activos y cuentas fisicas de flujos

5. Extraccion Masa, Volumen L X .
. Nacional « Clasificacién Marco de las Naciones Unidas
6. Pérdidas catastréficas Masa, Volumen subnacional para la energia fosil y los recursos y reservas
« Subnaciona ;
7. Reducciones por reevaluaciones Masa, Volumen minerales (UNFC 2009)
; . ] « Clasificacién Industrial Internacional Uniforme
8. Reducciones por reclasificaciones Masa, Volumen

de todas las actividades econdmicas (CIIU)
9. Stocks de recursos potencialmente recuperables Masa, Volumen Rev. 4, Seccion B, Divisiones 05-09
comercialmente

- Sistema Armonizado de designacion y

10. Stocks de recursos no comerciales y otros recursos Masa, Volumen Codificacion de Mercancias (SA) 2012, Seccién
conocidos V, Capitulos 25y 26, y Seccién VI Capitulo 27

Tema 2.2.2: Produccion, comercio y consumo de energia

3.97. La produccién de energia se refiere a la captacion, extraccion o fabricacién de com-
bustibles u otros productos energéticos en formas dispuestas para el consumo general. Los
productos energéticos se producen de varias maneras, dependiendo de la fuente de energia.
La produccion, transformacion, distribucién y consumo de energia son procesos caracteri-
zados por diferentes indices de eficiencia, que causan impactos ambientales distintos (inclu-
yendo el cambio en el uso de la tierra, la contaminacién del aire, las emisiones de GEI y los
desechos). Por lo tanto, producir estadisticas que describan estas actividades es esencial para
informar sobre la politica de sostenibilidad ambiental.

3.98. La produccion total de energia proviene de fuentes que pueden clasificarse como no
renovables o renovables. Estas constituyen estadisticas ambientales claves que puede ayudar
cuando se analiza la sostenibilidad de la composicion energética a nivel nacional.
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3.99. La produccion de energia incluye la produccién de energia primaria y secundaria. La
energia primaria se refiere a las fuentes de energia que se encuentran en su estado natural, a
diferencia de la energia derivada o secundaria, que es el resultado de la transformacién de las
fuentes primarias. Las importaciones y exportaciones de energia se refieren a la cantidad de
combustibles, electricidad y calor obtenidos de, o suministrados a, otros paises. La oferta total
de energia tiene por objeto mostrar los flujos que representan la entrada de energia en el terri-
torio nacional por primera vez, la energia extraida del territorio nacional y los cambios en los
stocks. Esta representa la cantidad de energfa disponible en el territorio nacional durante el
periodo de referencia. El consumo final de energia se refiere al consumo de energia primaria y
secundaria por parte de los hogares y a través de las actividades econdmicas.

3.100. Las estadisticas sobre la produccién, el comercio y el consumo de energia pueden ob-
tenerse de estadisticas energéticas, estadisticas de comercio exterior y de los balances energéti-
cos que estdn disponibles en las autoridades nacionales de energia u ONE en la mayoria de los
paises. Las estadisticas mas importantes sobre la produccion de energia reflejan los diferentes
tipos de fuentes de energia, no renovable y renovable, y la produccién de energia primaria y
secundaria, incluida la cantidad de electricidad producida. Tanto la produccion total de ener-
gia primaria como la secundaria pueden ser desagregadas por recurso energético utilizado
o combustible, tal como se producen regularmente para los balances energéticos nacionales.
Las estadisticas sobre el consumo de energia deben ser desagregadas por actividad econémica
(basada en la CIIU) y hogares. El consumo de energia por ciertos sectores (por ejemplo, el
transporte internacional) o grupos de poblacion (turistas) también se puede estimar con fines
analiticos especificos.

3.101. La produccién de energia procedente de fuentes no renovables y renovables se obtiene
de las actividades econdmicas CIIU Rev. 4, Seccidon B, Divisiones 05 Extraccion de carbdn de
piedra y lignito y 06 Extraccion de petréleo crudo y gas natural; Secciéon C, Division 19 Fabri-
cacion de coque y productos de la refinacion del petroleo; y Seccién D, Divisidon 35 Suministro
de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado. Los productos energéticos resultantes de las
actividades de extraccion y transformacién pueden ser clasificados de acuerdo con la Clasifi-
cacion Internacional Estandar de Productos Energéticos (SIEC) incluida en las RIEE.42
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42 Divisién de Estadistica de
las Naciones Unidas (2016).
Recomendaciones Internacionales
para las Estadisticas de Energia.
Disponible en https://unstats.
un.org/unsd/energystats/
methodology/documents/RIEE-
es.pdf (consultado el 10 de enero
de 2020).
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Cuadro 3.2.2.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.2.2

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.2: Recursos Energéticos

Tema 2.2.2: Produccién, comercio y consumo de energia

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.

Produccion de energia

« Por recurso no renovable (e.g.: petrdleo, gas  + DENU: Recomendaciones

1. Produccion total

natural, carbén, combustibles nucleares,
lefia no sostenible, desechos, otros no

Internacionales para las Estadisticas

Unidad de energia, de Energia (RIEE)

Masa, Volumen

2. Produccion de fuentes no renovables

renovables) - Agencia Internacional de Energia (AIE)

Unidad de energia, Manual de Estadisticas Energéticas

« Por recurso renovable (e.g.: energia solar;
Masa, Volumen

hidroeléctrica; geotérmica; de mares,

3. Produccion de fuentes renovables

« Joint Wood Energy Enquiry (UNECE-

mareas y olas; e6lica y biomasa) FAO Seccién Forestry and Timber)

Unidad de energia,
Masa, Volumen . Nacional

« Subnacional

4. Produccién de energia primaria

Unidad de energia,
Masa, Volumen

« Por recurso energético primario (e.g.:
petrdleo, gas natural, carbén, hidroenergia,

5. Importaciones de energia

geotérmica, combustibles nucleares,

Unidad de energia, N L
productos de cafia, otros primarios)

Masa, Volumen

6. Exportaciones de energia

« Por recurso (e.g.: electricidad, gas licuado
de petréleo, gasolina/alcohol, queroseno,
gasoleo, gasolina, coque, carbdn vegetal,

Unidad de energia,
Masa, Volumen

7. Produccion de energia secundaria

Unidad de energia, gases, otros secundarios)

Masa, Volumen « Nacional

- Subnacional

b. Oferta total de energia Unidad de energia, - Por producto energético
Masa, Volumen
¢.  Consumo final de energia Unidad de energia, « Por hogares
Masa, Volumen « Por actividad econémica CIIU
« Por turistas
- Nacional
« Subnacional
43

44

A menos que haya cambios
geopoliticos, correcciones de
fronteras, eventos naturales o
catdstrofes, o recuperacion
de tierras.

Los limites entre la tierra y el
mar varian considerablemente
de un pais a otro segun las
caracteristicas geogréficas de

un pais. Las convenciones que
determinan el area del pais, en
particular la definicion de lineas
de base, se centran en la frontera
entre la tierray el mar y han sido
acordadas internacionalmente
en la Convencién de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del

Mar (UNCLOS por sus siglas en
inglés). Texto de “la Convencién
de las Naciones Unidas sobre

el Derecho del Mar." Disponible
en: http://www.un.org/depts/
los/convention_agreements/
texts/unclos/convemar_es.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Subcomponente 2.3: Tierra

3.102. La tierra es un recurso ambiental inico que delimita el espacio en el que se desarrollan
las actividades econémicas y los procesos ambientales, dentro del cual se encuentran los recur-
sos ambientales y los activos econdmicos. Los dos aspectos principales son la cobertura terres-
tre (véase también el tema 1.2.1: Cobertura terrestre) y el uso de la tierra. Estos aspectos estan
estrechamente relacionados; mientras que la cobertura terrestre describe los aspectos biofisicos
de la tierra, el uso de la tierra se refiere a los aspectos funcionales de la tierra. Los cambios en
la cobertura terrestre pueden ser el resultado de procesos naturales y de cambios en el uso de la
tierra. En general, la superficie total de un pais se mantiene sin cambios de un periodo a otro.43
Por lo tanto, los cambios en los stocks de tierra comprenden cambios dentro y entre los stocks
de diferentes clases de la cobertura terrestre y uso de la tierra (reestructuracion de la tierra).

3.103. La superficie total de un pais es el area delimitada por sus fronteras interiores y, si apli-
ca, por el mar.44 La superficie de un pais es la superficie total menos las aguas continentales.
Mientras que las aguas continentales (e.g., los rios, lagos y embalses) se incluyen en el uso de
la tierra, las dreas de agua marina pueden ser incluidas s6lo en un concepto mas amplio del
uso de la tierra. Algunos tipos de andlisis del uso de la tierra pueden incluir aguas costeras
(aguas interiores) o incluso Zonas Econdmicas Exclusivas (ZEE).
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Tema 2.3.1: Uso de la tierra

3.104. El uso de la tierra refleja tanto las actividades realizadas como los arreglos institucio-
nales constituidos para una determinada drea con fines de produccion econémica o el mante-
nimiento y restauracion de funciones ambientales. Se entiende por tierra “en uso” la existencia
de algun tipo de actividad o gestion humana. En consecuencia, hay areas de tierra que “no
estan en uso” por las actividades humanas. Estas areas son importantes desde el punto de vista
ecolégico. Las estadisticas de uso de la tierra cubren tanto la tierra en uso como la tierra que
no estd en uso. Las estadisticas sobre el uso de la tierra suelen obtenerse mediante la combi-
nacién de estudios de campo y teledeteccién (en su mayoria imagenes satelitales). Los datos
sobre el uso de la tierra también pueden obtenerse de los registros administrativos de la tierra
cuando éstos estén disponibles.

3.105. En el SCAE-MCH5 se establece un marco de referencia para la clasificacion provisional
del uso de la tierra, segtin lo acordado después de un amplio proceso de consulta mundial. El
desarrollo de la clasificacién del uso de la tierra incluida en el SCAE-MC, liderado por la FAO,
se ha basado en las practicas ya utilizadas en las principales bases de datos internacionales y
nacionales de uso de la tierra, ajustadas para atender las necesidades surgidas durante este
proceso de consulta global. El objetivo de la clasificacion del uso de la tierra presentada en el
SCAE-MC es dual: (i) proporcionar un marco de referencia para la compilacion y agregacion
de datos a nivel internacional; y ii) proporcionar orientacién a los paises para establecer un
esquema de clasificacion del uso de la tierra. Para mas informacion, véase el Anexo D: Clasifi-
caciones y estadisticas ambientales.

3.106. Este tema también incluye estadisticas sobre el uso de la tierra segun los métodos es-
pecificos de manejo agricola y forestal, en particular, tierras bajo agricultura organica, riego,
agrosilvicultura manejo forestal sostenible y diferentes categorias de tenencia. Estas estadisti-
cas son importantes porque describen cémo el uso y manejo de la tierra y los recursos biologi-
cos, tienen un impacto en el ambiente.

3.107. Los cambios en el uso de la tierra pueden reflejarse en las estadisticas sobre cambios
tanto dentro y como entre las diferentes clases de uso de la tierra. Los cambios en el uso de la
tierra redistribuiran el drea del pais entre las categorias de uso de la tierra. Si se presentan en
forma de matriz, la informacién mostrara cémo un aumento o disminucién en una categoria
contribuye a una disminucién o aumento en otras categorias de uso de la tierra. Las estadisti-
cas de cobertura terrestre también pueden presentarse de manera similar.

3.108. La combinacién cruzada de las categorias de uso de la tierra y las categorias de cober-
tura terrestre, muestra el tipo de actividades humanas que se llevan a cabo en las diferentes
areas de cobertura terrestre. Los cambios en el uso de la tierra frecuentemente provocan cam-
bios en la cobertura terrestre. Sin embargo, las tierras en diferentes categorias de cobertura
terrestre también aumentaran o disminuiran debido al manejo de la tierra o la expansién o
retroceso natural. Las estadisticas sobre la cobertura terrestre y sus cambios también propor-
cionan informacion sobre la extensidn de los diferentes ecosistemas (véase también el Tema
1.2.2: Ecosistemas y biodiversidad).
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45 Naciones Unidas, Unién Europea,
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény
la Agricultura, Fondo Monetario
Internacional, Organizacién
de Cooperacion y Desarrollo
Econémicos y el Banco Mundial
(2016). “Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica 2012—
Marco Central” Disponible en
https://seea.un.org/sites/seea.
un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
(consultado el 10 de enero
de 2020).
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Cuadro 3.2.3.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.3.1

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.3: Tierra

Tema 2.3.1: Uso de la tierra

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Area bajo las categorias de uso de tierra Area - Por categoria de uso de la tierra (e.g.: agricultura; «FAO
silvicultura; tierra utilizada para acuicultura; drea . Comisién Econémica para
con infraestructura y area relacionada; tierra usada Europa de las Naciones Unidas
para mantenimiento y restauracion de funciones (UNECE por sus siglas en inglés)
ambientales; otro uso de la tierra no clasificado en Standard Classification of Land
otra parte; tierra sin uso; aguas continentales usadas Use (1989)
para acuicultura o instalaciones de explotacion; Sist de Contabilidad
aguas continentales usadas para mantenimiento y : AIS Emat f (Em a ,' |.a (SCAE
restauracion de funciones ambientales; otros usos Mm |eré a ty I;‘(’;gg')c: 1'
de aguas continentales no clasificados en otra parte; arco tentra nexo
aguas continentales sin uso; aguas costeras (incluyendo
el drea de los arrecifes de coral y manglares); Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE))
+Nacional
« Subnacional
b.  Otros aspectos de uso de la tierra « Nacional
1. Area de tierra bajo agricultura orgdnica Area + Subnacional « FAO Grupo de trabajo Inter-
departamental en Agricultura
organica
2. Area de tierra bajo riego Area
3. Area de tierra bajo gestion forestal sostenible ~ Area « Consejo de Administracion
4. Area de tierra bajo agrosilvicultura Area Forestal
c.  Propiedad de la tierra Area - Por categoria de propiedad - FAO

« Nacional

- Subnacional

46

47

Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la
Alimentacién (2010). “Evaluacion
de los recursos forestales
mundiales 2010: Informe
principal” Disponible en: http://
www.fao.org/docrep/013/
i1757s/i1757s.pdf (consultado el
10 de enero de 2020).

La FAO afirma que "la
deforestaciéon implica la
pérdida permanente de la
cubierta de bosque e implica

la transformacidn en otro uso
de la tierra. Dicha pérdida
puede ser causada y mantenida
por induccién humana o
perturbacion natural.

(Continua en pdgina siguiente)

Tema 2.3.2: Uso de tierraboscosa

3.109. Los cambios en el drea boscosa en las diferentes categorias resultan de actividades eco-
némicas (forestacion o deforestacion), reclasificaciones entre las categorias, o procesos natu-
rales (expansion o retroceso). La FAO define la forestaciéon como la accion de establecer bos-
ques mediante plantacion y/o siembra deliberada en tierras no clasificadas como forestales.46
Implica una transformacion de tierra no boscosa a tierra boscosa. A su vez, la FAO define a
la deforestacion como la conversion de los bosques a otro uso de la tierra, o la reduccion a la
cubierta de copa, a menos del limite del 10 por ciento.4” La reforestacion, que es el restable-
cimiento de bosques mediante plantacién y/o siembra deliberada en tierras clasificadas como
forestales48, también se incluye aqui.

3.110. No todas las tierras boscosas se utilizan principalmente para producir madera. Las
principales funciones asignadas a los bosques son la produccidn, la proteccion del suelo y el
agua, la conservacién de la biodiversidad, los servicios sociales, el uso multiple y otros. Para
comprender mejor los usos de las tierras forestales, las estadisticas sobre las tierras boscosas
deben desglosarse de acuerdo con su funcién primaria asignada.
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Cuadro 3.2.3.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.3.2

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.3: Tierra

Tema 2.3.2: Uso de tierra boscosa

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/
Nivel 1; Texto Regular—Nivel 2; Texto en
Cursiva—Nivel 3)

« FAO Evaluacién Global de Recursos
Boscosos (FRA, por sus siglas en
inglés)

a. Usode tierra boscosa - Por tipo de bosque

1. Area deforestada Area - Nacional

. i « Subnacional
2. Area reforestada Area « Foro de las Naciones Unidas sobre

los Bosques (UNFF, por sus siglas
en inglés) Monitoreo, Evaluacion
y Reporte (MAR, por sus siglas en
inglés)

« DENU: Objetivos de Desarrollo
del Milenio (ODM) Metadatos del
Indicador 7.1

« Proceso de Montreal (Grupo de
Trabajo sobre Criterios e Indicadores
para la Conservacion y Manejo
Sostenible de Bosques Templados
y Boreales)

« Por especies
de arboles
dominantes

3. Area forestada Area

4. Crecimiento natural Area

« State of Europe’s Forests (Forest
Europe/UNECE-FAO Seccién Forestry
and Timber) (no se encuentra
disponible en espafiol)

« FAO Evaluacion Global de Recursos
Boscosos (FRA, por sus siglas en
inglés)

b. Area boscosa por funcién primaria Area « Produccion

designada « Proteccién del
sueloy del agua

- Conservacion de la
biodiversidad

- Servicios sociales
+ Usos multiples
« Otros

Subcomponente 2.4: Recursos del suelo
Tema 2.4.1: Recursos del suelo

3.111. Los recursos del suelo comprenden las capas superiores (horizontes) del suelo que for-
man un sistema bioldgico. La contabilizacién de los recursos del suelo puede proporcionar
informacién sobre el drea y el volumen de los recursos del suelo perdidos debido a la erosién o
degradacion, o que ya no estdn disponibles por cambios en la cobertura del suelo y otras fuen-
tes. El recuento de los recursos del suelo en términos de sus tipos, contenido de nutrientes,
contenido de carbono y otras caracteristicas, es relevante para un examen mas detallado de la
salud de los sistemas del suelo y de las vinculcaciones entre los recursos del suelo y la produc-
cidn agricola y forestal.

3.112. Aumentos a los stocks del volumen de los recursos del suelo pueden provenir de la
formacién y deposicion del suelo o de los aumentos por revaluacién y reclasificaciones. La
disminucién de los stocks puede ser consecuencia de la extraccidn, la erosion, las pérdidas
catastréficas y diminuciones por revaluacion y reclasificaciones. El volumen cambiante del
suelo debe medirse para evaluar el grado de erosidn del suelo y el impacto de los desastres na-
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(Continuacion de la nota 47)

La deforestacion incluye dreas
de bosque convertidas a la
agricultura, pastos, reservas de
aguay areas urbanas.

El término excluye de manera
especifica las areas donde

los arboles fueron extraidos

a causa de la explotacién o

la tala, y en donde se espera
que el bosque se regenere

de manera natural o con la
ayuda de técnicas silvicolas. A
menos que la tala vaya seguida
de un desboscamiento del
bosque remanente, a fin de
introducir usos alternativos

de la tierra, o de mantener el
desemboscamiento mediante
una perturbacién continua,

los bosques se regeneran por
lo general, aunque a menudo
de acuerdo a una condicién
diferente, es decir secundaria.
En las &reas de agricultura
itinerante, de bosque, de
barbecho forestale y de tierras
agricolas, éstos aparecen de
acuerdo a un patrén dindmico
en donde la deforestacion y el
retorno del bosque a menudo
ocurre en islotes pequefios. A
fin de simplificar los informes
relativos, se suele utilizar el
cambio neto en un drea mas
vasta. La deforestacion también
incluye las &reas en donde,

por ejemplo, el impacto del
disturbio, la sobrexplotacion

o las condiciones ambientales
que cambian, afectan el bosque
de manera tal que éste no
puede albergar una cubierta
superior al umbral del 10

por ciento. Organizacion de

las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién
(2000). “Evaluacion de los
recursos forestales mundiales
2000: Informe principal” de
FRA 2000. Disponible en http://
www.fao.org/docrep/005/
y19975/y1997500.htm#Contents
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la
Alimentacion (2010). “Evaluacién
de los recursos forestales
mundiales 2010: Informe
principal”” Disponible en http://
www.fao.org/docrep/013/
i1757s/i1757s.pdf (consultado el
10 de enero de 2020).
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49 Naciones Unidas, Unién Europea,
Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény
la Agricultura, Fondo Monetario
Internacional, Organizacion
de Cooperacion y Desarrollo
Econémicos y el Banco Mundial
(2016).“Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica 2012—
Marco Central” Disponible en
https://seea.un.org/sites/seea.
un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
(consultado el 10 de enero
de 2020).

50 |bidem.

5T Ibidem.

52 |bidem.
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turales, y para evaluar el agotamiento del suelo debido a las actividades econdémicas. Los flujos
de elementos individuales en los suelos, como el carbono y los nutrientes (nitrégeno, fosforo
y potasio), pueden registrarse como parte de la contabilidad del flujo de materiales y balances
de nutrientes.

3.113. Las estadisticas mas importantes cubren los stocks de recursos del suelo y sus cambios
(aumentos y disminuciones) en términos de superficie y volumen, por tipo de suelo. Las esta-
disticas relacionadas con el drea y los cambios en el drea por tipos de suelo se tratan en el Tema
1.1.4: Caracteristicas del suelo. Los cambios en el volumen de los recursos del suelo y otros as-
pectos de la contabilidad de los recursos del suelo se incluyen conceptualmente en el MDEA,
pero el desarrollo de las estadisticas necesarias estd sujeto a mas investigacién. Para mas infor-
macion, véase SCAE-MC, parrs. 5.318-5.342, Contabilidad de los recursos del suelo.49

Cuadro 3.2.4.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.4.1

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.4: Recursos del suelo

Tema 2.4.1: Recursos del suelo

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

Se requiere mayor investigacién para desarrollar las estadisticas necesarias en este tema.

Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos

3.114. Los recursos bioldgicos son recursos renovables capaces de regenerarse a través de
procesos naturales (gestionados o no gestionados). Los recursos bioldgicos incluyen los re-
cursos maderables y los recursos acudticos, y una gama de otros recursos animales y vegeta-
les (como ganado, huertos, cultivos y animales silvestres), hongos y bacterias.5% Los recursos
biolégicos constituyen una parte importante de la biodiversidad y de los ecosistemas. Si la
cosecha y otras pérdidas exceden la regeneracién natural o gestionada, los recursos biologicos
se agotan.

3.115. Los recursos bioldgicos pueden ser naturales (no cultivados) o cultivados. Los recur-
sos biologicos naturales consisten en animales, aves, peces y plantas que generan productos
tanto una sola vez como repetidamente, para los cuales el crecimiento natural y/o la regenera-
cién no estan bajo el control directo, responsabilidad y manejo de las personas.51

3.116. Los recursos bioldgicos cultivados incluyen los recursos animales que generan pro-
ductos repetidamente, asi como los recursos de arboles, cultivos y plantas que generan repe-
tidamente productos cuyo crecimiento natural y regeneracion estdn bajo el control directo,
responsabilidad y manejo de personas.52 Estos recursos pueden impactar al medio ambiente
de manera diferente a los naturales. Esto es muy evidente en el caso de monocultivos, cultivos
intensivos que utilizan riego y cantidades crecientes de fertilizantes y pesticidas.
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Tema 2.5.1: Recursos maderables

3.117. Los recursos maderables pueden ser naturales o cultivados, y son recursos ambientales
importantes en muchos paises. Estos recursos proporcionan insumos para la construccién y
la produccién de muebles, cartdn, celulosa, papel y otros productos, y también son una fuente
de combustible. Los recursos maderables se definen por el volumen de arboles, vivos y muer-
tos, que todavia pueden usarse para madera o combustible. Esto incluye todos los arboles sin
importar el didmetro o la parte superior de los troncos. El valor aproximado general que debe
tenerse en cuenta para determinar el volumen de los recursos maderables, es el volumen que
se usa comercialmente.

3.118. Los stocks de recursos maderables aumentan debido al crecimiento natural, las nuevas
plantaciones o el crecimiento derivado de la gestion de las plantaciones, y se miden como el
aumento anual bruto. Los recursos maderables también pueden cambiar debido al aumento
de las tierras boscosas o debido a cambios en las practicas de manejo (reclasificacion). Los
stocks disminuyen debido a la remocién de madera, pérdidas naturales y pérdidas catastréfi-
cas. El volumen de extracciéon de madera puede desagregarse de acuerdo con el tipo de pro-
ducto forestal (e.g., madera industrial en rollo y lefia) o por especies arbdles. Las variaciones
en el stock deben estimarse por separado para los recursos naturales y cultivados.

3.119. Desde el punto de vista de la contabilidad de los recursos, el SCAE-MC define la fo-
restaciéon como el aumento en el stock de bosques>3 y de otras tierras boscosas># ya sea debi-
do al establecimiento de nuevos bosques en tierras que antes no se clasificaban como tierras
boscosas, o bien como resultado de medidas silvicolas como la plantacion y la siembra. A su
vez, el SCAE-MC define la deforestaciéon como la disminucién en el stock de bosques y otras
tierras boscosas debido a la pérdida completa de cobertura forestal y la transferencia de tierras
forestales a otros usos (e.g., uso como tierras agricolas, tierra bajo edificios, caminos, etc.) o
para uso no identificable. Desde una perspectiva forestal general, las definiciones de la FAO se
pueden encontrar en el Tema 1.2.3: Bosques.

3.120. La actividad econdémica mas importante responsable de la extraccién, cosecha y ges-
tion de los recursos maderables son la silvicultura y la extraccién de madera (CIIU Rev. 4,
Seccion A, Division 02). Esta division incluye: explotaciéon de madera en pie; plantacion, re-
plante, trasplante, aclareo y conservacién de bosques y zonas forestadas; cultivo de monte bajo
y de madera para pasta y para lefia; explotacion de viveros forestales; produccion de madera
en rollos; recoleccion y produccion de lefia; y la produccion de carbdn vegetal en bosques
(utilizando métodos tradicionales). Estas actividades pueden realizarse en bosques naturales
o en plantaciones forestales.

3.121. Las actividades forestales también pueden incluir la aplicacion de fertilizantes y el con-
trol de plagas. Las estadisticas sobre el uso de fertilizantes y pesticidas en silvicultura son muy
importantes para evaluar su impacto en el ambiente.

3.122. El uso de los productos madereros en la economia y por los hogares puede ser captu-
rado en unidades fisicas y monetarias desde las tablas de oferta y utilizacién procedentes de
las cuentas nacionales y de las estadisticas forestales, manufactureras, energéticas y comercia-
les. E1 SCAE-MC vincula los recursos madereros a su uso en la economia y al SCN.
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53 Como se define en el Tema 1.2.3:
Bosques.

54 |bidem
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Cuadro 3.2.5.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.5.1

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos

Tema 2.5.1: Recursos maderables

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.

Recursos maderables

« Por tipo (ej.: naturaleso - Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE-Marco

1. Stock de recursos maderables Volumen plantados) Central) (2012)
T « Nacional « FAO Evaluacion Global de Recursos Boscosos (FRA, por sus siglas
2. Crecimiento natural Volumen inglés)
« Subnacional eningles
3.Tala Volumen « State of Europe’s Forests (Forest Europe/UNECE-FAO Seccion
4. Remocion Volumen Forestry and Timber)
5. Residuos de la tala Volumen « UNECE/FAO Grupo de trabajo conjunto sobre estadisticas,
- economia y gestion forestales
6. Pérdidas naturales Volumen « Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las
7. Pérdidas catastréficas Volumen actividades econdmicas (CIIU) Rev. 4, Seccién A, Division 02
8. Reclasificaciones Volumen + FAOSTAT Base de Datos
b. Cantidad usada de: «Nacional
1. Fertilizantes Area, Masa, - Subnacional
(se encuentra también en 3.4.1.a) Volumen
2. Pesticidas Area, Masa,
(se encuentra también en in 3.4.1.b) Volumen
¢.  Produccion forestal Volumen « Por tipo de producto - Clasificacion Central de Productos (CPC)
(ej: madera, madera . cyestionario conjunto del sector Forestal (UNECE/FAO/ Eurostat
|nd|ustr|a| .e”n r)ollo, lefia,  Qrganizacion Internacional de Maderas Tropicales [OIMT])
ulpa, astillas ) -
P p « FAO/OIMT/ UNECE/Eurostat Grupo de trabajo Inter-secretarial sobre
+ Nacional Estadisticas del Sector Forestal
+ Subnacional - UNECE Comité de la Madera
+ UNECE/FAO Grupo de trabajo conjunto sobre estadisticas,
economia y gestion forestales
« Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las
actividades econdmicas (CIIU) Rev. 4, Seccion A, Division 02
« FAOSTAT Base de Datos
d. Produccién de lefa Volumen - Nacional « FAO/OIMT/ UNECE/Eurostat Grupo de trabajo Inter-secretarial sobre
e. Importaciones de productos forestales Moneda, « Por tipo de producto Estadisticas del Sector Forestal
Masa, - State of Europe’s Forests (Forest Europe/UNECE-FAO Seccién
Volumen Forestry and Timber)
f.  Exportaciones de productos forestales Moneda - Sistema Armonizado de designacién y Codificacion de Mercancias
Masa (SA) 2012, Secciones IX'y X
Volumen « FAOSTAT base de datos

Tema 2.5.2: Recursos acudticos

3.123. Los recursos acuaticos incluyen peces, crustdceos, moluscos, mariscos, mamiferos y
otros organismos acudticos que se considera que viven dentro de los limites de la ZEE de un
pais a lo largo de sus ciclos de vida, incluidas las pesquerias costeras y continentales. Se con-
sidera que las poblaciones de peces migratorios y transzonales pertenecen a un determinado
pais durante el periodo en que dichas poblaciones habitan su ZEE.

3.124. Los recursos acuaticos son extraidos por razones comerciales y como parte de las acti-
vidades recreativas y de subsistencia. La abundancia y la salud de los recursos acuaticos natu-
rales en las aguas continentales y marinas también se ven cada vez mas afectadas por la conta-
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minacién del agua y la degradacion del hébitat. Los efectos duales de los niveles excesivos de
explotacion y la degradacién del habitat dan lugar a la pérdida o reduccién de losrecursos, las
funciones y los servicios proporcionados por los ecosistemas acuaticos, incluida la pérdida de
biodiversidad y recursos genéticos. La extraccion insostenible de los recursos marinos se debe
en parte a la pesca ilegal, no declarada y no reglamentada (INDNR).

3.125. Los stocks de recursos acuaticos son dificiles de cuantificar en aguas continentales
y marinas, aunque pueden emplearse algunas metodologias de estimacion para este fin. Los
stocks de la acuicultura se pueden estimar mas regularmente.

3.126. Los recursos acuéticos pueden provenir de recursos bioldgicos cultivados o no cultiva-
dos. Los recursos acudaticos producidos en las instalaciones de acuicultura (para la cria o para
la cosecha) se consideran recursos bioldgicos cultivados. Todos los demds recursos acuaticos
extraidos como parte de los procesos de produccion de captura son considerados recursos
biolégicos no cultivados. Los cambios en los stocks de recursos acuaticos son el resultado del
crecimiento de los stocks, las extracciones totales y las pérdidas naturales y catastroficas. Los
cambios en los stocks deben estimarse por separado para los recursos naturales y cultivados,
los grupos/especies acuaticos mas importantes y los grupos/especies marinos y de agua dulce.

3.127. La acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos, incluyendo peces, moluscos,
crustaceos y plantas acuaticas, que implica alguna intervencién del hombre en el proceso de
cria para aumentar la produccion, en operaciones como la siembra, la alimentacion, la pro-
teccion contra los depredadores, etc. La actividad de cultivo también presuponeque los in-
dividuos o asociaciones que la ejercen son propietarios de la poblacién bajo cultivo.55 Las
actividades acuicolas también pueden incluir la aplicacién de colorantes, pellets, antibidticos,
fungicidas, hormonas y otras sustancias. Las estadisticas sobre estos aspectos de la acuicultura
son muy importantes para evaluar su impacto en ambiente.

3.128. La Clasificacion Estadistica Internacional Uniforme de los Animales y Plantas Acuati-
cos de la FAO (CEIUAPA) se utiliza comunmente para estadisticas sobre recursos acuaticos.56
La FAO también ha desarrollado un conjunto de conceptos de captura para las diferentes eta-
pas de la captura, dependiendo de la inclusién o exclusién de captura secundaria y subpro-
ducto secundario.5’ La medicién de las capturas desechadas es un componente importante
para comprender plenamente los vinculos entre la actividad econémica y el impacto sobre los
recursos acudticos.

3.129. La actividad econémica mds importante relacionada con la extraccion, la recoleccion
y la gestion de los recursos acuaticos es la pesca y la acuicultura (CIIU Rev. 4, Seccién A, Di-
visién 03). Esta division incluye la pesca de captura y la acuicultura, que abarca el uso de los
recursos pesqueros de agua marina, agua salobre y agua dulce, con la finalidad de capturar o
recolectar peces, crusticeos, moluscos y otros organismos y productos marinos (e.g., plantas
acudticas, perlas y esponjas).

3.130. Eluso de productos acuaticos en la economia y por los hogares, puede ser identificado
en términos fisicos y monetarios a partir de las tablas de oferta y utilizacién provenientes de
las cuentas nacionales. El SCAE-MC vincula los recursos acuaticos a su uso en la economia y
al SCN.

55

56

57
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Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciony

la Agricultura (2004). “Informe

de la consulta de expertos sobre
la aplicacion de cuestiones
asociadas con lainclusién de
especies acuaticas explotadas
comercialmente en los apéndices
de la CITES! Disponible en http://
www.fao.org/docrep/008/
y5751s/y5751500.htm#Contents
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura. Clasificacién
Estadistica Internacional Uniforme
de los Animales y Plantas
Acudticos. Disponible en http://
www.fao.org/tempref/FI/CDrom/
CD_yearbook_2011/root/
capture/isscaap.pdf (consultado
el 10 de enero de 2020).

Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény la
Agricultura. Grupo Coordinador
de Trabajo sobre Estadisticas

de Pesca (CWP). Manual de
Estadisticas de Pesca. Disponible
en http://www.fao.org/cwp-on-
fishery-statistics/en/ (consultado
el 10 de enero de 2020).
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Cuadro 3.2.5.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.5.2

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos

Tema 2.5.2: Recursos acuaticos

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Produccion pesquera de captura Masa « Por especies relevantes de agua « FAO Clasificacion Estadistica
L . dulce y agua marina Internacional Uniforme de los
b.  Produccion acuicola Masa ) s
. Nacional Animales y Plantas Acuéticos
. (CEIUAPA)
« Subnacional
« Clasificacion Industrial Internacional
¢.  Importaciones de pescado y productos pesqueros  Moneda, Masa, Volumen - Por especies rele\{antes de agua Uniforme de todas las actividades
d. Exportaciones de pescado y productos pesqueros  Moneda, Masa, Volumen dulce y agua marina econdmicas (ClIU) Rev. 4, Seccion A,
« Por tipo de producto Divisién 03
- Por especies « Convencion de las Naciones Unidas
e. (Cantidad usada de: « Por tipo de agua (dulce o marina) sobre el Derecho del Mar (CNUDM)
. Nacional + DENU: Objetivos de Desarrollo
1. Pellets (aparece también en 3.4.1.c) Masa, Volumen . aqona.\ del Milenio (ODM) Metadatos del
2. Hormonas (aparece también en 3.4.1.d) Masa, Volumen » Subnacional Indicador 7.4
3. Colorantes (aparece también en 3.4.1.e) Masa, Volumen + Sistema Armonizado de designacién y
Codificacion de Mercancias (SA) 2012,
4. Antibidticos (aparece también en 3.4.1.f) Masa, Volumen Seccién |, Capitulo 03
5. Fungicidas Masa, Volumen - Sistema de Contabilidad Ambiental
f. Recursos acuaticos « Por especies relevantes de agua {zlf)ﬁozr;omlca (SCAE-Marco Central)
1. Stocks de recursos acuaticos Masa dulcey agua salada
. — « Por tipo (ej.: natural o cultivado)
2. Adiciones a los recursos acudticos Masa
- Nacional
3. Reducciones a los recursos acudticos Masa .
« Subnacional
Tema 2.5.3: Cultivos

3.131. Los cultivos se refieren a plantas o productos agricolas cultivados con fines alimenta-
rios u otros fines econémicos, como vestimenta o forraje para el ganado (CIIU Rev. 4, Seccién
A, Divisién 01). En su expansion por mejorar la produccion de cultivos, la agricultura mo-
derna y a gran escala ha aumentado el uso de insumos antropogénicos en forma de mano de
obra, riego, fertilizantes quimicos, plaguicidas y material genético nuevo o modificado. Por
otro lado, la agricultura en pequena escala, que puede ser menos intensiva en recursos, puede
ser mas amigable con el medio ambiente.

3.132. En términos de estadisticas ambientales, tanto el drea utilizada para cultivos como los
rendimientos son importantes. Ademas, los métodos de produccién de cultivos, que pueden
tener consecuencias ambientales diferentes, son muy relevantes. El monocultivo, la practica
de cultivar un tipo de cultivo de manera intensiva en una zona, puede beneficiar a los agricul-
tores debido a sus requerimientos de crecimiento uniforme, y a la plantacién, mantenimiento
y control de plagas estandarizados. En general, el monocultivo y la agricultura intensiva en
recursos han aumentado el rendimiento de los cultivos, reduciendo en gran medida la canti-
dad de tierra necesaria para la produccion de cultivos. Sin embargo, en las tltimas décadas,
el aumento del monocultivo también ha llevado a preocupaciones generalizadas de sosteni-
bilidad ambiental, incluyendo la pérdida de nutrientes en el suelo, las extensas invasiones de
plagas v la pérdida de biodiversidad. La produccidon organica esta creciendo en importancia,
beneficiando tanto al ambiente como a la salud humana, pero todavia constituye una pequefia
proporcién de cultivos en todo el mundo.
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3.133. La aplicacion de la biotecnologia en el sector agricola ha llevado a un mayor uso de
organismos modificados genéticamente (OMG) y productos derivados de ellos. Los OMG
son organismos producidos mediante técnicas en las que el material genético ha sido alterado
de una manera que no ocurre naturalmente por apareamiento y/o recombinacion natural.58
Estos organismos pueden incluir semillas y granos, tubérculos de plantas, esporas, tejido y
células vegetales modificados genéticamente. La medicién de su uso es un aspecto impor-
tante de las estadisticas ambientales por su relevancia en el mantenimiento de la variabilidad
genética, su posible efecto sobre organismos que no son el objetivo (organismos no diana) y
su implicancia en la evolucién de la resistencia a las plagas y la pérdida de biodiversidad. El
mantenimiento de la variabilidad genética también esta interconectado con los recursos gené-
ticos, que no deben confundirse con los organismos modificados genéticamente. Los recursos
genéticos se definen como todo el material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro
tipo que contenga unidades funcionales de la herencia que son de valor real o potencial como
un recurso para las generaciones futuras de la humanidad.>® Aunque las estadisticas sobre los
recursos genéticos no se recopilan, se contabilizan a través del Protocolo de Nagoya, que ga-
rantiza la conservacion y el uso sostenible de los recursos genéticos.

3.134. Para las estadisticas ambientales, este tema abarca estadisticas sobre el drea utilizada
para, v la produccion de, los principales tipos de cultivos, cultivos anuales y perennes, dife-
rentes métodos de plantacién, monocultivo y sistemas agricolas intensivos en recursos, el uso
de OMG vy la agricultura organica. El drea cosechada es especialmente importante cuando
se miden areas sembradas o plantadas (en bruto) en comparacion con las areas cosechadas
(netas).60 Los fertilizantes juegan un papel clave en el rendimiento y cantidad de los cultivos
producidos, asi como en los efectos ambientales de la agricultura. Por lo tanto, la cantidad de
fertilizantes naturales, como estiércol o composta, y fertilizantes quimicos también son rele-
vantes. Debido a su efecto sobre la biodiversidad, las plagas invasoras y la contaminacion, las
estadisticas sobre el uso de plaguicidas (e.g., fungicidas, herbicidas, insecticidas y rodentici-
das) también se consideran esenciales para las estadisticas ambientales. Con el crecimiento
significativo de las practicas agricolas intensivas modernas y cultivos modificados genética-
mente, la construccion de estas estadisticas puede ser particularmente relevante para algu-
nos paises. Por ultimo, las importaciones y exportaciones de cultivos también pueden ser una
medida importante de la produccién total, el consumo nacional aparente y, posiblemente, la
presion asociada sobre el ambiente. La institucion principal que proporciona datos, ademas de
la ONE, suele ser la autoridad agricola.
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Food and Agriculture
Organization of the United
Nations (2002). "Codex
Alimentarius. Programa
Conjunto FAO/ WHO de
Normas Alimentarias (Codex
Alimentarius. Joint FAO/WHO
Food Standards Programme)".
Disponible en http://www.
fao.org/docrep/005/y2772e/
y2772e04.htm (consultado el 10
de enero de 2020).

Convention on Biological
Diversity (1992). "Articulo 2.
Uso de términos (Use of terms)".
Disponible en http://www.CDB.
int/convention/articles/default.
shtml?a=CDB-02 (consultado el
10 de enero de 2020).

Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion

y la Agricultura (2011).“Crops
Statistics—Concepts, definitions
and classifications,” (disponible
s6lo en inglés). Disponible en
http://www.fao.org/economic/
the-statistics-division-ess/
methodology/methodology-
systems/crops-statistics-
concepts-definitions-and-
classifications/en/ (consultado el
10 de enero de 2020).
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Cuadro 3.2.5.3

Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.5.3

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos

Tema 2.5.3: Cultivos

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Principales cultivos anuales y perennes « Por cultivo
1. Superficie sembrada Area « Por tamaio
2. Superficie cosechada Area + Nacional
3. Cantidad producida Masa - Subnacional
4. Cantidad de produccion orgdnica Masa
5. Cantidad producida de cultivos genéticamente modificados ~ Masa

b. Cantidad usada de:

« Por tipo de fertilizante

1. Fertilizantes naturales (ej. estiércol, compost, cal)

Area, Masa, Volumen - Por tipo de pesticida

« FAO Clasificacion Indicativa de cultivos
(para la ronda de censos agricolas 2010)

« FAO/OMS Especificaciones para Plaguicidas
(2010)

« FAO Specifications for Commonly used
Fertilizers (2009

« Clasificacién Industrial Internacional
Uniforme de todas las actividades
econdmicas (CIIU) Rev. 4, Division 1

« FAOSTAT base de datos

(aparece también en 3.4.1.a) « Por cultivo - Sistema Armonizado de designacion y
2. Fertilizantes quimicos (aparece también en 3.4.1.a) Area, Masa, Volumen - Nacional Codificacion de Mercancias (SA) 2012,
3. Pesticidas (aparece también en 3.4.1.b) Area, Masa, Volumen + Subnacional Secciénll
4. Semillas genéticamente modificadas Masa « Por cultivo
« Nacional

« Subnacional

¢.  Monocultivo/cultivos intensivos en recursos « Por cultivo
1. Superficie utilizada para la produccion Area + Por tamaiio
« Nacional

2. Cantidad producida

Masa

3. Cantidad producida de cultivos genéticamente modificados  Masa

« Subnacional

d. Importaciones de cultivos

Moneda, Masa

e. Exportaciones de cultivos

Moneda, Masa

61 QOrganizacién de las Naciones

Unidas para la Alimentaciény la
Agricultura (2006). “La ganaderia
y el medio ambiente.”

Tema 2.5.4: Ganado

3.135. El ganado son especies animales que son criadas por seres humanos con fines comercia-
les, de consumo o de trabajo (CIIU Rev. 4, Seccién A, Divisién 01). Usualmente criados en am-
bientes agricolas, las especies tipicas de ganado incluyenvacunos, aves, cerdos, cabras y ovejas.
El aumento de los ingresos y la creciente poblacion, especialmente en los paises en desarrollo,
han llevado a una mayor demanda de productos ganaderos, incluyendo leche, huevos y carne,
impulsando asi el crecimiento en el sector ganadero.61 Sin embargo, la cria de ganado esta aso-
ciada con multiples efectos ambientales. La produccién ganadera contribuye a las emisiones de
GEI La cria de animales (pastoreo y produccién de materias primas) ocupa un gran porcentaje
de la tierra, directa o indirectamente. El desmonte de tierras para pastos y cultivos forrajeros ha
llevado a la deforestacion generalizada y la pérdida de biodiversidad, y el sobrepastoreo con-
duce a la erosién y compactaciéon. Ademas, la produccién ganadera conlleva al consumo de
grandes cantidades de agua y constituye una fuente de contaminacién del agua por el uso de
hormonas y otros productos quimicos, asi como por el manejo inadecuado del estiércol.

3.136. Hasta la fecha, se ha introducido un ndmero limitado de animales, sustancias ani-
males, tejidos y microorganismos modificados genéticamente en la produccién de ganado y
pescado. El objetivo es agregar valor econémico mediante la introduccion de sustancias espe-
cificas o modificaciones en los tejidos. Esto podria producir efectos ambientales no deseados
relacionados con el lugar de introduccién o la naturaleza de la expresién de los OMG.
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3.137. A pesar de estas implicaciones ambientales prevalentes, el ganado contribuye a los
medios de subsistencia de millones de pobres del mundo, proporcionando una fuente de in-
gresos, y a veces la unica fuente, para muchos. Por lo tanto, la medicién de los impactos del
ganado y el impulso de la eficiencia en la linea de produccion, es vital.

3.138. Las estadisticas ambientalmente relevantes sobre el ganado incluyen el nimero y las
caracteristicas de los animales vivos, asi como los antibidticos y las hormonas utilizadas para
ellos. Ademas, las importaciones y exportaciones de ganado también son una buena medida
de la cantidad de ganado nacional y, posiblemente, de la presién sobre el ambiente.

3.139. Elprincipal proveedor de datos para las estadisticas sobre el ganado suele ser la autori-
dad agricola o la ONE.

Cuadro 3.2.5.4
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.5.4

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.5: Recursos Biolégicos
Tema 2.5.4: Ganado

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Ganado « Por tipo de animal « FAOSTAT base de datos
1. Nimero de animales vivos Ndmero « Nacional « Clasificacién Industrial Internacional
3 K N i . Subnacional Uniforme de todas las actividades
2. Numero de animales sacrificados Numero econémicas (CIIU) Rev. 4, Seccién A,
b. Cantidad usada de: Division 01
1. Antibiticos (aparece también en 3.4.1.f) Masa + Sistema Armonizado de designacion y
» Codificacion de Mercancias (SA) 2012,
2. Hormonas (aparece también en 3.4.1.d) Masa Seccion I, Capitulo 01
¢. Importaciones de ganado Moneda, Nimero
d. Exportaciones de ganado Moneda, Nimero

Tema 2.5.5: Otros recursos bioldgicos no cultivados

3.140. Una serie de recursos bioldgicos de origen natural proporciona insumos a la economia
y forma una parte importante de la biodiversidad. Estos recursos pueden incluir bayas silves-
tres, hongos, bacterias, frutos, savia y otros recursos vegetales que se cosechan (CIIU Rev. 4,
Seccion A, clase 0230), asi como animales silvestres atrapados o matados para la produccién,
el consumo y el comercio (CIIU Rev. 4, Seccién A, clase 0170). Este tema excluye la madera y
los recursos acuaticos, ya que estan incluidos en los Temas 2.5.1 y 2.5.2, respectivamente.

3.141. Las estadisticas ambientalmente relevantes sobre este tema se centran en el uso y ma-
nejo de estos recursos, ya que esto puede afectar la biodiversidad. La conservacién de los hé-
bitats y paisajes clave y de las especies dentro de ellos es clave para evitar una mayor pérdida
de biodiversidad. La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES) establece que el comercio de especies silvestres debe ser

manejado a nivel nacional e internacional para prevenir la sobreexplotacién.62 El comercio 62 Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora
nivel consistente en su ecosistema, tiene que ser manejado y medido. Esto puede incluir la Silvestres (2008). “Dictamenes
de extraccién no perjudicial”
Disponible en https://www.cites.
de animales silvestres sacrificados o atrapados para alimentacién o venta, los permisos para org/esp/prog/ndf/index.php

cazar y atrapar animales silvestres, y las matanzas de animales admitidas por permisos. E;::g(s)t;l(‘;.)ado el 10 de enero

que es perjudicial para la supervivencia de una especie y que no permite que ésta viva en un

medicion de las importaciones y exportaciones de dichas especies para el comercio, el nimero
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Cuadro 3.2.5.5
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.5.5
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3.142. El principal proveedor de datos y los socios institucionales de estas estadisticas son las
autoridades ambientales, de recursos naturales y vida silvestre, y la agencia gubernamental
responsable de la caza.

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.5: Recursos Bioldgicos

Tema 2.5.5: Otros recursos biolégicos no cultivados

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.

Permisos para la caza y captura regulada de animales « Por especies - Clasificacion Industrial Internacional Uniforme

silvestres

de todas las actividades econdmicas (CIIU) Rev. 4,

1. NUmero de permisos otorgados por afio Numero

Seccion A, Clase 0170

2. Numero de animales cazados autorizados por permiso ~ Numero

b. Importaciones de especies en peligro de extincion Moneda, Nimero « Convencién sobre el Comercio Internacional de
¢. Exportaciones de especies en peligro de extincion Moneda, Nimero féﬁicsl)es Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
d.  Animales silvestres reportados muertos o capturados para ~ NUmero « Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
alimentacién o venta de todas las actividades econdmicas (CIIU) Rev. 4,
Seccion A, Clase 0170
e.  Comercio de especies silvestres y de especies criadas en Descripcion, Masa, - Por categoria de riesgo  « Convencidn sobre el Comercio Internacional de
cautiverio Nimero . Nacional Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
) (CITES)
« Subnacional
f. Productos del bosque no maderables y otras plantas Masa, Volumen « Por tipo de producto « Clasificacién Industrial Internacional Uniforme
. Nacional de todas las actividades econdmicas (CIIU) Rev. 4,
. Seccion A, Clase 0230
« Subnacional
Subcomponente 2.6: Recursos Hidricos
3.143. La gestion de los recursos hidricos, en términos de cantidades, distribucién y calidad,
es hoy una de las prioridades mas importantes del mundo. Los formuladores de politicas ne-
cesitan estadisticas sobre los recursos hidricos, su extraccidn, uso y retornos por muchas razo-
nes, entre ellas: estimar la cantidad de recursos hidricos disponibles; monitorear la extraccién
de cuerpos de agua clave para prevenir la sobreutilizacion; asegurar el uso equitativo del agua
extraida; y rastrear el volumen de agua que retorna al ambiente.
63

Divisién de Estadisticas de

las Naciones Unidas (2012).
Recomendaciones Internacionales
para las Estadisticas del Agua.
Disponible en https://seea.
un.org/sites/seea.un.org/files/
irws_sp.pdf (consultado el 10 de
enero de 2020).

3.144. Las RIEAS3 proporcionan las definiciones y agrupaciones para fines de las estadisticas
sobre los recursos hidricos y su uso.

Tema 2.6.1: Recursos hidricos

3.145. Los recursos hidricos consisten en agua dulce y agua salobre, independientemente de
su calidad, en cuerpos de aguas interiores, incluyendo agua de la superficie, agua subterranea
y agua del suelo. Los stocks de aguas interiores son el volumen de agua contenida en las aguas
superficiales y los cuerpos de agua subterranea y en el suelo en un momento determinado. Los
recursos hidricos también se miden en términos de flujos hacia y desde los cuerpos de aguas
interiores durante un periodo de tiempo. El agua superficial comprende toda el agua que fluye
o se almacena en la superficie del suelo, independientemente de sus niveles de salinidad. El
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agua superficial incluye agua en embalses artificiales, lagos, rios y arroyos, nieve, hielo y gla-
ciares. El agua subterrdnea comprende el agua que se acumula en capas porosas de formacio-
nes subterrdneas conocidas como acuiferos. Los recursos hidricos renovables de un pais son
generados por la precipitacion y las entradas de agua de los territorios vecinos y se reducen
por la evapotranspiracion.

3.146. Las estadisticas sobre los recursos hidricos incluyen el volumen de agua generada en
el pais o territorio como resultado de la precipitacion, el volumen de agua perdida por la eva-
potranspiracion, los caudales de entrada de agua de los territorios vecinos y los caudales de
salida de agua a los territorios vecinos o al mar. Las estadisticas provienen de monitoreos hi-
drometeoroldgicos e hidroldgicos, mediciones y modelos. Las estadisticas sobre la calidad del
agua en los cuerpos de agua se tratan en el Tema 1.3.2: Calidad del agua dulce y Tema 1.3.3:
Calidad del agua marina.

Cuadro 3.2.6.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.6.1

Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.6: Recursos Hidricos

Tema 2.6.1: Recursos hidricos

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Caudal de entrada de agua a los recursos de aguas interiores - Nacional « DENU Recomendaciones internacionales para las
1. Precipitacion (aparece también en 1.1.1.b) Volumen + Subnacional estadisticas del agua (RIEA)
2. Caudal de entrada desde territorios vecinos Volumen + Por territorio de origen  * UNECE Standard Classification of Water Use
y destino (1989).
3. Caudal de entrada sujeto a los tratados Volumen - DENU: Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
b. Caudal de salida de agua de los recursos de aguas interiores Metadatos del Indicador 7.5
1. Evapotranspiracion Volumen - FAO AQUASTAT )
2. Caudal de salida a territorios vecinos Volumen ) ?;sct;r;?\gcrecgoggszgllt)i?;io?2m)b|entaI y Economica
3. Caudal de salida sujeto a los tratados Volumen - SCAE Agua
4. Caudal de salida al mar Volumen + DENU: Cuestionario sobre Estadisticas
¢ Stocks de aguas interiores « Nacional Ambientales—seccion agua
1. Reservas de agua superficial en embalses artificiales Volumen + Subnacional
2. Reservas de agua superficial en lagos Volumen
3. Reservas de agua superficial en rios y arroyos Volumen
4. Reservas de agua superficial en humedales Volumen
5. Reservas de agua superficial en nieve, hielo y glaciares Volumen
6. Reservas de aguas subterraneas Volumen

Tema 2.6.2: Extraccion, uso y retornos de agua

3.147. La extraccion, uso y retornos de agua son los flujos de agua entre el ambiente y el
subsistema humano y dentro del subsistema humano. La extraccién de agua es la cantidad de
agua que se elimina de cualquier fuente, ya sea permanente o temporalmente, en un periodo
de tiempo dado. El agua se extrae de los recursos de aguas superficiales y subterraneas, por las
actividades econémicas y por los hogares. Puede ser extraida para uso propio o para distribu-
cidn a otros usuarios. Las estadisticas sobre la extraccion de agua deben desagregarse segiin
la fuente del agua (aguas superficiales o subterraneas) y por extractor (actividad econdémica u
hogares). La extraccién de agua generalmente se refiere al uso de agua fuera de la corriente.
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Los usos mas importantes fuera de la corriente para los cuales se extrae el agua son: (i) su-
ministro de agua a los asentamientos humanos; ii) agua para la agricultura; iii) agua para las
industrias; y (iv) agua para enfriamiento en la generacién termoeléctrica.

3.148. El uso del agua al interior de la corriente se refiere al uso de agua sin moverla de su
fuente o al uso cuando el agua es devuelta inmediatamente con poca o ninguna alteracion.
Los usos mas importantes del agua en la corriente son: (i) agua para la generacién de energia
hidroeléctrica; (ii) agua para el funcionamiento de las esclusas de navegacion; y (iii) agua para
la acuicultura de agua dulce.

3.149. Los administradores del agua también utilizan la categoria de uso del agua in situ. El
uso in situ mas importante del agua es el uso ecoldgico, es decir, el agua utilizada como habitat
para los organismos vivos. Los usos humanos in situ del agua incluyen navegacion, pesca, re-
creacion, turismo y carga de desechos (dilucion de la contaminacion).

3.150. Al igual que con los usos de agua fuera de la corriente, todos los usos humanos de
agua dentro de la corriente e in situ tienen efectos significativos con respecto al uso ecoldgico
de los mismos recursos hidricos. Las actividades al interior de la corriente e in situ se miden
generalmente en términos de la intensidad del uso. Las actividades dentro de la corriente e in
situ que utilizan agua estdn cubiertas en el Tema 2.5.2: Recursos acuaticos; Tema 2.2.2: Pro-
duccidn, comercio y consumo de energia; Tema 3.2.3: Descarga de aguas residuales al ambien-
te; y Tema 3.3.2: Gestion de desechos. Las estadisticas sobre el transporte y recreacion acuati-
cos no estan incluidas en el MDEA, pero pueden utilizarse para indicar las presiones que estas
actividades ejercen sobre los recursos hidricos.

3.151. Después de la extraccion y distribucion, el agua se utiliza en la economia en las activi-
dades de produccién y consumo. El agua puede ser reciclada y reutilizada varias veces antes
de ser devuelta al ambiente. El uso del agua debe desagregarse de acuerdo con la actividad
econdmica y el uso doméstico. El agua utilizada por los turistas también puede ser captura-
da para medir el impacto ambiental del turismo. Los usos mas significativos del agua deben
especificarse (e.g., el riego en la agricultura, generacién de energia hidroeléctrica y enfria-
miento). Pérdidas significativas de agua, pueden producirse durante el transporte, por lo que
estos datos también deben ser capturados aqui. Las estadisticas sobre el uso del agua pueden
obtenerse de encuestas estadisticas a usuarios primarios, encuestas a hogares y registros admi-
nistrativos de la industria de suministro de agua.

3.152. Gran parte del agua utilizada en las actividades econdémicas y el uso doméstico se de-
vuelve al ambiente después de, o sin, el tratamiento. El volumen de retorno del agua debe des-
glosarse por receptor (e.g., agua superficial, agua subterranea, suelo y mar). Las estadisticas
sobre la generacidn, el tratamiento y el contenido de contaminantes de las aguas residuales se
examinan en el Subcomponente 3.2: Generacion y Gestion de Aguas Residuales.

3.153. Todas las actividades econdmicas y el uso doméstico pueden resumir, utilizar y devol-
ver el agua al ambiente. Las actividades mas importantes, en términos de volumen de agua
extraida, son la agricultura (riego y ganaderia), la generacidn de electricidad (hidroenergia
y enfriamiento) y la industria de captacion, tratamiento y distribucién de agua (CIIU Rev. 4,
Seccion E, Division 36), que incluye la captacion (extraccion), el tratamiento y la distribucion
del agua para las necesidades domésticas e industriales. También se incluye la captacién de
agua de diversas fuentes, asi como la distribucién por diversos medios. La Divisién 37 Evacua-
cion de aguas residuales representa una cantidad significativa de agua devuelta al ambiente.
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Cuadro 3.2.6.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 2.6.2
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Componente 2: Recursos Ambientales y su Uso

Subcomponente 2.6: Recursos Hidricos

Tema 2.6.2: Extraccion, uso y retornos de agua

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a.  Extraccion total de agua Volumen - Por tipo de fuente

b.  Extraccion de aguas superficiales Volumen + Nacional

¢.  Extraccion de aguas subterraneas * Subnacional

1. De recursos de aguas subterraneas renovables Volumen
2. De recursos de aguas subterraneas no renovables  Volumen

d.  Agua extraida para uso propio Volumen « Por actividad econémica ClIU

e.  Agua extraida para distribucion Volumen + Nacional
« Subnacional

f.  Agua desalinizada Volumen + Nacional

g. Aguareutilizada Volumen + Subnacional

h.  Usodel agua Volumen - Por actividad econémica CIIU
« Por turistas
« Nacional
+ Subnacional

i.  Captacion de agua de lluvia Volumen « Nacional

j. Extraccion de agua de mar Volumen + Subnacional

k. Pérdidas de distribucion Volumen « Por actividad econémica CIIU
+ Nacional
« Subnacional

I Exportaciones de agua Volumen + Nacional

m. Importaciones de agua Volumen - Subnacional

n.  Retornos de agua Volumen - Por actividad econémica CIIU

« Por destino (ej.: aguas
continentales, tierra, mar, océano)

» Nacional

« Subnacional

« DENU Recomendaciones internacionales
para las estadisticas del agua (RIEA)

» UNECE Standard Classification of Water
Use (1989)

« FAO AQUASTAT

« Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdémica (SCAE-Marco Central) (2012)

+ SCAE Agua

+ DENU: Seccién de Estadisticas
Ambientales—Cuestionario sobre el agua

3.3 Componente 3: Residuos

3.154. El componente 3 estd estrechamente relacionado con las cuentas de flujos fisicos (los
flujos de la economia al ambiente) del SCAE-MC, en las que se basan los términos y defini-
ciones, cuando aplican.64 Este componente contiene estadisticas sobre la cantidad y las carac-
teristicas de los residuos generados por procesos de produccién y consumo humano, su ma-
nejo y su liberacién final al ambiente. Los residuos son flujos de materiales sélidos, liquidos
y gaseosos, y de energia, que son desechados, descargados o emitidos por establecimientos y
hogares a través de procesos de produccion, consumo o acumulacion. Los residuos pueden
ser desechados, descargados o emitidos directamente al ambiente o ser capturados, recolec-
tados, tratados, reciclados o reutilizados. El MDEA abarca los principales grupos de residuos
que son emisiones de sustancias al aire, agua o suelo, aguas residuales y desechos, y la libera-
cién de residuos de la aplicacion de sustancias quimicas (usos disipativos de productos en el
SCAE-MC).

64

Naciones Unidas, Unién Europea,
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény

la Agricultura, Fondo Monetario
Internacional, Organizacion

de Cooperacion y Desarrollo
Econémicos y el Banco Mundial
(2016). “Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica 2012—
Marco Central.” Disponible en
https://seea.un.org/sites/seea.
un.org/files/seea_cf_final_sp.pdf
(consultado el 10 de enero

de 2020).
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3.155. Las emisiones, las aguas residuales, los desechos y los residuos de la aplicacién de
productos quimicos pueden tener diferentes impactos y efectos sobre la salud humana y la de
los ecosistemas. Estos se absorberan, o se mantendran y se concentraran de manera diferen-
te, en funcién de su naturaleza, escala y combinacién de las dindmicas ambientales locales
(e.g., el viento, las corrientes, asi como las caracteristicas de las masas de tierra, aire y agua).
Las sustancias son a veces liberadas o eliminadas con poco o ningun tratamiento, pero cada
vez mas, las emisiones se tratan para reducir los contaminantes antes de ser liberados al am-
biente. Estos procesos de y manejo y tratamiento, y su infraestructura, también estan inclui-
dos en este componente.

3.156. Las emisiones son sustancias liberadas al ambiente por los establecimientos y los ho-
gares como resultado de los procesos de produccion, consumo y acumulacién. Las emisiones
pueden ser liberadas al aire, agua (como parte de las aguas residuales) y al suelo. General-
mente, las emisiones se analizan por el tipo de ambiente receptor (aire, agua o suelo) y tipo
de sustancia.

3.157. Elagua residual es agua desechada que ya no es requerida por el propietario o usuario.
Las aguas residuales usualmente (pero no siempre) transportan la contaminacién de los pro-
cesos en los que se utilizé el agua (emisiones al agua). El agua descargada en las alcantarillas,
recibida por las plantas de tratamiento de agua y descargada al ambiente, se considera agua
residual independientemente de su calidad. Esta también incluye agua reutilizada, que es agua
residual suministrada a un usuario para uso adicional con o sin tratamiento previo.

3.158. Los desechos abarcan los materiales desechados que ya no son necesarios por el pro-
pietario o usuario. Incluyen materiales en estado sélido o liquido, pero excluye aguas residua-
les y emisiones al aire, agua o suelo.

3.159. Una categoria especial de residuos se deriva de los usos disipativos de los productos,
que abarcan productos que se liberan deliberadamente al ambiente como parte de los proce-
sos de produccién. Algunos ejemplos son la aplicacién de productos quimicos como fertili-
zantes y plaguicidas, parte de los cuales pueden ser absorbidos en el proceso de produccién,
mientras que el resto permanecerd en el ambiente y puede causar contaminacion.

3.160. El SCAE-MC también contabiliza los residuos en términos de pérdidas por disipacion,
residuos de recursos naturales y pérdidas. Las pérdidas por disipacion son residuos materiales
que resultan indirectamente de actividades de produccion y/o de consumo. Para una discu-
sién mas detallada ver el SCAE-MC, parrs. 3.97- 3.103.

3.161. Las estadisticas sobre los residuos deben desglosarse en funcién de la actividad eco-
ndmica que los gener6 de acuerdo a la CITU. Debe prestarse especial atencion a la estimacién
de los residuos generados por el transporte internacional y el turismo con el fin de calcular las
cuentas de corrientes fisicas del SCAE.

3.162. Los residuos tienen un impacto en la calidad del ambiente que puede medirse en tér-
minos de concentraciones de residuos en los diferentes medios cubiertos en el Subcomponen-
te 1.3: Calidad Ambiental.

3.163. El componente 3 contiene cuatro subcomponentes:
i.  Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire;
ii. Subcomponente 3.2: Generacién y Gestion de Aguas Residuales;
iii. Subcomponente 3.3: Generacién y Gestion de Desechos; y

iv. Subcomponente 3.4: Aplicaciéon de Quimicos.
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Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire

3.164. La contaminacion del aire puede ser causada por factores naturales y antropogénicos.
El MDEA se centra en la emisién de contaminantes a partir de factores antropogénicos que
son los procesos socioecondémicos. Las emisiones al aire son sustancias gaseosas y particula-
das liberadas a la atmdsfera por los establecimientos y los hogares como resultado de los pro-
cesos de produccién, consumo y acumulacién. La descripcion estadistica de dichas emisiones
cubre sus fuentes y las cantidades emitidas por sustancia.

3.165. Los formuladores de politicas, los analistas y la sociedad civil necesitan estadisticas so-
bre las emisiones al aire para monitorear la cantidad y el tipo de emisiones a través del tiempo
y en los distintos lugares. Estas estadisticas pueden utilizarse para la formulacién de politicas
basadas en la evidencia, particularmente en lo que respecta a las regulaciones ambientales
(e.g., los niveles maximos permisibles de emision versus los niveles reales). También pueden
usarse para modelar donde pueden ocurrir los mayores impactos de la contaminacion del aire
sobre los seres humanos. Estas estadisticas también son necesarias para monitorear la adhe-
sién a cualquier AMA, en particular los protocolos de Kioto y Montreal, de los cuales el pais
puede ser miembro.

3.166. Las emisiones al aire pueden medirse directamente o estimarse sobre la base de los da-
tos de entrada de combustible y otros materiales, y factores de emision especificos del proceso.
Esta informacion se suele producir en forma de inventarios de emisiones, disponibles princi-
palmente de los ministerios de medio ambiente o de las autoridades de proteccién al medio
ambiente. Las emisiones al aire se pueden distinguir por el tipo de fuente (e.g., estacionaria o
movil, puntual o difusa), por proceso y por actividad econémica basada en la CIIU.

3.167. Los grupos de sustancias quimicas relevantes para las estadisticas de emisiones al aire
incluyen: compuestos de azufre; compuestos de nitrégeno oxidado y oxidantes; compuestos
reducidos de nitrégeno; compuestos de carbono inorganico; halégeno y compuestos haldge-
nos inorganicos; compuestos organicos volatiles; metales pesados; y diferentes fracciones de
materia particulada (MP). La “UNECE Standard Statistical Clasification of Ambient Air Qua-
lity (1990)”, enumera las sustancias, los parametros y las variables necesarios para las estadisti-
cas sobre las emisiones al aire.

Tema 3.1.1: Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

3.168. Las emisiones de GEI constituyen una categoria especial de las emisiones al aire. Los
inventarios de emisiones de GEI se elaboran con base en las directrices elaboradas por el
IPCC, bajo los auspicios de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético (UNFCCC, por sus siglas en inglés). Las categorias de fuentes de emisiones de GEI
se basan en procesos. Las categorias de sumideros para emisiones de GEI también estan in-
cluidas. Los GEIs incluyen tanto los GEI directos como los indirectos. Los gases de efecto
invernadero directos mas importantes son el diéxido de carbono (CO,), el metano (CH,) y
el 6xido nitroso (N,0), y los gases de efecto invernadero indirectos mds importantes son el
diéxido de azufre (SO,), los 6xidos de nitrégeno (NO,) y los compuestos organicos volatiles
distintos al metano (COVDM).

3.169. Aunque las directrices del IPCC establecen categorias de fuentes basadas en procesos,
las fuentes deben desglosarse por actividad econdmica basadas en la CIIU, para asegurar la
consistencia con las estadisticas econdmicas y los vinculos con éstas. Los GEI procedentes del
transporte internacional y del turismo deben estimarse para generar cuentas de emisiones.
Las emisiones al aire generadas por los turistas también se pueden estimar para medir los im-
pactos ambientales del turismo.

77
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Cuadro 3.3.1.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.1.1

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire

Tema 3.1.1: Emisiones de gases de efecto invernadero

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1; Categoria  Agregacionesy

Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3) de Medida Escalas Potenciales Guias Metodoldgicas
a. Total de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) directos, por tipo de gas: « Por actividad « Grupo Intergubernamental de
1. Diéxido de carbono (CO,) Masa economica ClIU C.amblo C.Ilma/tlco (IPCC, por sus
. Por turistas siglas en inglés) Base de datos de
2. Metano (CH)) Masa . factores de emision
- «Nacional
3. Oxido nitroso (N,0) Masa Subnacional « Convencion Marco de las Naciones
4. Perfluorocarbonos (PFCs) Masa + subnaciona Unidas sobre el Cambio Climatico
. u « Por categoria de (UNFCCGC, por sus siglas en inglés)
5. Hidrofluorocarbonos (HFCs) Masa emisiones por Guias de Reportes
6. Hexafluoruro de azufre (SF,) Masa fuentes del IPCC « UNECE Standard Statistical
. - . B Classification of Ambient Air Quality
b. Total de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) indirectos, por tipo de gas: (1990)
1. Diéxido de azufre (SO,) Masa + DENU: Objetivos de Desarrollo
2. Oxidos de nitrégeno (NO,) Masa del Milenio (ODM) Metadatos del
x Indicador 7.2
3. Compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM) Masa OMS
4. Otros Masa

Tema 3.1.2: Consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono (SAO)

3.170. Las SAO es otra categoria importante de las emisiones que es monitoreada activamen-
te por el Protocolo de Montreal. Las estadisticas reportadas a nivel mundial han demostrado
que este protocolo es muy eficaz para eliminar progresivamente el uso de estas sustancias.
Entre los ejemplos de SAO figuran los clorofluorocarbonos (CFCs), los hidroclorofluorocar-
bonos (HCFCs), los halones, el metilcloroformo, el tetracloruro de carbono y el bromuro de
metilo. Sin embargo, como las emisiones de estas sustancias son dificiles de medir directa-
mente, los paises informan sobre el consumo aparente de SAOs.

Cuadro 3.3.1.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.1.2

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire

Tema 3.1.2: Consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1; Categoria  Agregacionesy

Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3) de Medida Escalas Potenciales Guias Metodolégicas
a. Consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono (SAO), por sustancia: - Por actividad + ONU Ambiente (Programa de las naciones
1. Clorofluorocarbonos (CFCs) Masa econdémica ClIU Unidas p’ara el Medio Ambiente, PNUMA)
- . Por turistas Secretaria de Ozono
2. Hidroclorofluorocarbonos (HCFCs) Masa . Nacional - Grupo Intergubernamental de Cambio
3. Halones Masa Subnacional Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)
. + ~ubnaciona Base de datos de factores de emision
4. Metilcloroformo Masa . Por categoria de
o 9 « UNECE Standard Statistical Classification of
5. Tetracloruro de carbono Masa emisiones por Ambient Air Quality (1990)
N fuentes del IPCC
6. Bromuro de metilo Masa « DENU: Objetivos de Desarrollo del Milenio
7. Otros Masa (ODM) Metadatos del Indicador 7.3

+ OMS
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Tema 3.1.3: Emisiones de otras sustancias

3.1.  Otras sustancias contaminantes importantes para el ambiente, mas alld de los GEI y
las SAQ, se emiten al aire. Las mdas importantes son las diferentes fracciones de MP, que es un
contaminante del aire que consiste en particulas sélidas mixtas (es decir, polvo) y particulas
liquidas suspendidas en el aire. Con el tiempo el MP se concentra en el aire, y se mide para
. Véase Tema 1.3.1: Calidad del
aire). Ademds, el material particulado contiene diferentes elementos y compuestos quimicos

establecer niveles de contaminacién (por ejemplo, MP,, y MP

que pueden ser daninos mas alla del impacto potencial del polvo. Por ejemplo, el MP puede
contener componentes quimicos tales como sulfatos, nitratos y amonio. El MP pueden for-
marse por suspension de suelo y polvo o de precursores gaseosos tales como SO,, NO,, amo-
nfaco y COVDM. Otras emisiones potencialmente nocivas incluyen metales pesados (como
cadmio, plomo y mercurio) y otras sustancias que estan vinculadas a problemas ambientales y
de salud. Los paises pueden desear medir o estimar una variedad de otras emisiones, basadas
en las circunstancias y prioridades nacionales.

Cuadro 3.3.1.3
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.1.3

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.1: Emisiones al Aire

Tema 3.1.3: Emisiones de otras sustancias

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Emisiones de otras sustancias: « Por actividad econémica ClIU « UNECE Standard Statistical Classification of
1. Materia particulado (MP) Masa + Por turistas Ambient Air Quality (1990
; « Programa Europeo de Monitoreo
2. Metales pesados Masa + Nacional 9 P y

. Evaluaciéon (EMEP) bajo la Convencién sobre
« Subnacional R - .
3. Otros Masa contaminacion atmosférica transfronteriza a
- Por categoria de emisiones por fuentes del IPCC gran distancia

Subcomponente 3.2: Generacidn y Gestion de Aguas Residuales

3.172. Este subcomponente contiene estadisticas sobre la generacion, gestion y descarga de
aguas residuales, asi como del contenido contaminante de las aguas residuales (emisiones de
sustancias al agua). Los formuladores de politicas, los analistas y la sociedad civil necesitan
estadisticas sobre las aguas residuales para gestionar adecuadamente este derivado, potencial-
mente perjudicial, del subsistema humano. Sin estadisticas sobre generacién, gestion y des-
carga de aguas residuales, es dificil evaluar y posiblemente intervenir con respecto al volumen
de aguas residuales y los niveles de contaminacién. Otras estadisticas de aguas residuales re-
levantes para la politica incluyen, una desagregacion por actividad econdmica responsable de
su generacion, informacion sobre si las aguas residuales estan siendo tratadas, asi como lo que
esta siendo emitido a los cuerpos de agua del pais.

3.173. Los registros administrativos y, en algunos casos, los resultados de estimacines son el
tipo de fuente estadistica mas utilizada. Los paises suelen reportar sus aguas residuales y des-
cargas al agua basindose en estadisticas del centro de tratamiento final o de las instituciones
de captacidn, o, cuando no hay tratamiento de aguas residuales, estimando el agua utilizada
por diferentes actividades (e.g., de los hogares y las industrias) utilizando coeficientes tecno-
légicos. Los principales socios institucionales son las autoridades o instituciones de agua y
alcantarillado encargadas del suministro, captacion, tratamiento y/o descarga final de aguas
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residuales al ambiente (e.g., organismos reguladores del agua, autoridades del agua, munici-
pios, servicios de agua y plantas de tratamiento de aguas residuales).

Tema 3.2.1: Generacion y contenido contaminante de aguas residuales

3.174. Este tema incluye estadisticas sobre el volumen de agua que ya no se requiere y que
por tanto es desechado por el usuario, y estadisticas sobre la cantidad de contaminantes con-
tenidos en las aguas residuales (emisiones al agua) antes de cualquier captacién o tratamiento.
Las estadisticas sobre generacidon de aguas residuales y emisiones al agua deben ser desglosa-
das por la actividad econémica y los hogares que las generan. La cantidad de aguas residua-
les generadas por los turistas también se puede estimar para medir el impacto ambiental del
turismo. La generacién de aguas residuales suele calcularse en funcién del volumen de agua
utilizada. El contenido de contaminantes de las aguas residuales (emisiones al agua) suele ob-
tenerse del monitoreo en el lugar de generacion o a partir de estimaciones basadas en parame-
tros tecnologicos.

Cuadro 3.3.2.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.2.1

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.2: Generacién y Gestion de Aguas Residuales

Tema 3.2.1: Generacion y contenido contaminante de aguas residuales

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Volumen de agua residual generada Volumen « Por actividad econédmica CIIU « DENU Recomendaciones
. Por turistas internacionales para las estadisticas
del agua (RIEA)

« Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme de todas las actividades
b. Contenido de contaminantes en las aguas residuales  Masa - Por contaminante o pardmetro de contaminacion  econémicas (ClIU) Rev. 4, Seccién E,
(ej.: demanda bioquimica de oxigeno (DBO), Divisiones 35-37
demanda quimica de oxigeno (DQO), nitrégeno, . scAE Agua
fosforo, sélidos suspendidos totales (SST))

«Nacional
« Subnacional

o o « DENU: Cuestionario sobre
+ Por actividad econémica CllU Estadisticas Ambientales—seccién
« Nacional agua

« Subnacional

Tema 3.2.2: Recoleccion y tratamiento de aguas residuales

3.175. Las aguas residuales pueden ser descargadas directamente por el generador al ambien-
te, o pueden ser recolectadas en sistemas de alcantarillado y tratadas en plantas de tratamiento
de aguas residuales (urbanas, industriales u otras). Este tema puede incluir estadisticas que
describen: (i) volimenes de aguas residuales recolectadas y transportadas hasta su lugar final
de descarga o instalaciones de tratamiento; (ii) volumen de aguas residuales tratadas por tipo
de tratamiento (primario, secundario y terciario); (iii) infraestructura fisica relacionada con
la recoleccién y tratamiento de aguas residuales (e.g., nimero de plantas de tratamiento y
capacidad de las plantas); (iv) contenido de contaminantes extraidos en las instalaciones de
tratamiento; y (v) otra informacidn relevante.

3.176. Los establecimientos que recolectan y tratan las aguas residuales se agrupan en la Di-
visién 37 de la Seccién E de la CIIU Rev.4, evacuacion de aguas residuales.
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Cuadro 3.3.2.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.2.2
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Componente 3: Residuos
Subcomponente 3.2: Generacion y Gestion de Aguas Residuales

Tema 3.2.2: Recoleccion y tratamiento de aguas residuales

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Volumen de aguas residuales recolectadas Volumen « Nacional « DENU Recomendaciones internacionales para las
. Subnacional estadisticas del agua (RIEA)
b. Volumen de aguas residuales tratadas Volumen - Por tipo de tratamiento
c. Capacidad total de tratamiento de aguas residuales urbanas (e.g.., p~r|mar|o, secundario,
terciario)
1. Ndmero de plantas de tratamiento Ndmero « Nacional
2. Capacidad de las plantas de tratamiento Volumen . subnacional + DENU: Cuestionario sobre Estadisticas

d. Capacidad total de tratamiento de aguas residuales

industriales
1. NUmero de plantas de tratamiento Numero
2. Capacidad de las plantas de tratamiento Volumen

« Clasificacién Industrial Internacional Uniforme
de todas las actividades econdmicas (ClIU) Rev. 4,
Seccion E, Division 36

« SCAE Agua

Ambientales—seccion agua

Tema 3.2.3: Descarga de aguas residuales al ambiente

3.177. Este tema capta informacion en la etapa de descarga final de aguas residuales al am-
biente. Incluye: (i) el volumen de aguas residuales sin tratamiento descargadas al ambiente;
(ii) el volumen de aguas residuales después de ser tratadas descargadas al ambiente, por tipo
de tratamiento (primario, secundario y terciario) y tipo de instalacién de tratamiento (publi-
ca, privada, municipal, industrial); y (iii) la calidad de las aguas residuales.

3.178. Las estadisticas sobre el volumen de aguas residuales descargadas después de haber
sido tratadas, pueden obtenerse de los registros administrativos de las plantas de tratamiento.
Las estadisticas sobre el volumen de aguas residuales liberadas sin tratamiento pueden obte-
nerse de unidades econdmicas y registros de empresas de alcantarillado o estimadas con base
en el uso del agua. El volumen de aguas residuales descargadas también debe ser desagregado
por el cuerpo de agua receptor.

3.179. Ademas del volumen de aguas residuales devueltas al ambiente, también es impor-
tante medir o estimar los volimenes de diferentes contaminantes emitidos con las aguas resi-
duales o liberados de otra manera a cuerpos de agua. Las emisiones al agua son las sustancias
liberadas a los recursos hidricos por los establecimientos y los hogares como resultado de los
procesos de produccion, consumo y acumulacion. Las emisiones al agua deben desagregarse
de acuerdo a la actividad econémica y deben cubrir las sustancias mas importantes.
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Cuadro 3.3.2.3

Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.2.3

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.2: Generacion y Gestion de Aguas Residuales

Tema 3.2.3: Descarga de aguas residuales al ambiente

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Descarga de aguas residuales

« Por tipo de tratamiento (e.g.: primario, secundario,
terciario)

+ DENU Recomendaciones
internacionales para las

1.Volumen total de aguas residuales descargadas  Volumen disticas del RIEA
al ambiente después de ser tratadas « Por medio receptor (e.g.: aguas superficiales, aguas estadisticas del agua (RIEA)
2 Vol Id iduales d d Vol subterraneas, humedales, mares, suelos) « Clasificacion Industrial
. Io umbgn tota. e aguas residuales descargadas  Volumen < Por actividad econémica CIIU Internacional Uniforme de todas
al ambiente sin tratamiento Nacional las actividades econémicas (ClIU)
- Naciona Rev. 4, Seccién E, Division 36
« Subnacional - SCAE Agua
« Por fuente (puntual/no puntual) . DENU: Cuestionario sobre
Contenido de contaminantes de las aguas Masa « Por contaminante o pardmetro de contaminacion Estadisticas Ambientales—
residuales descargadas (ej.: DBO, DQO, nitrégeno, fosforo) seccion agua
« Nacional

« Subnacional
- Emisiones netas por actividad econémica CllU
« Por fuente (puntual/no puntual)

Subcomponente 3.3: Generacidn y gestion de desechos

3.180. Este subcomponente incluye estadisticas sobre la cantidad y las caracteristicas de los
desechos, definidos como materiales descartados para los cuales el propietario o usuario no
tiene mds uso, generados por las actividades humanas en el curso de los procesos de produc-
cién y consumo. Para el consumo y la produccién sostenible y la gestion de los recursos natu-
rales, es fundamental reducir la cantidad de desechos generados y aumentar la proporciéon de
desechos que se reciclan y reutilizan como material o fuente de energia. La disposicién final
de los desechos en el ambiente, incluso si es de una manera controlada, contamina y ocupa
considerables espacios de tierra.

3.181. Las estadisticas pertinentes cubren la cantidad de desechos generados por diferentes
fuentes de las actividades econémicas (por categorias de la CIIU) y por los hogares. Los dese-
chos también se pueden clasificar en funcion de su contenido material u otras caracteristicas.
Normalmente, los desechos se recolectan en el lugar de produccién y se transportan a las
instalaciones de tratamiento (para su reciclaje y reutilizacién o para reducir su cantidad o
peligrosidad antes de la eliminacién definitiva) y a las instalaciones de eliminacién (para dis-
posicion final).

3.182. Los formuladores de politicas, en particular los gobiernos locales, requieren estadisti-
cas sobre los desechos para evaluar cdmo su generacién se modifica con el tiempo. Esto, a su
vez, ayuda a planificar la gestién presente y futura de los desechos en términos de transporte
e instalaciones requeridas. También se necesitan estadisticas sobre los desechos para elaborar
estrategias que fomenten la reduccion, la reutilizacién y el reciclaje de los desechos.
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Tema 3.3.1: Generacién de desechos

3.183. Este tema incluye estadisticas que describen la cantidad de desechos generados antes
de cualquier recoleccién o tratamiento, por tipo de desecho y generador (por actividad econé-
mica segin CIIU y hogares). Las listas de desechos que los paises y las organizaciones interna-
cionales utilizan para las estadisticas de desechos suelen basarse en el proceso de generacién o
en el contenido material de los desechos, o en la combinacién de ambos. En muchos casos, el
origen de los desechos (la actividad econémica) generalmente determina el contenido mate-
rial de los desechos.

3.184. Idealmente, las estadisticas sobre la cantidad y tipo de desechos generados deben ser
reportadas por los establecimientos (unidades econémicas) que los generan. Sin embargo, en
la practica, estas estadisticas suelen calcularse a partir de los registros de las unidades eco-
némicas dedicadas a la recoleccion, tratamiento y eliminacién de los desechos. Las amplias
categorias de desechos utilizadas frecuentemente en las estadisticas de desechos, como los
residuos municipales, industriales y peligrosos, combinan muchos materiales de desecho en
categorias basadas en la similitud de su recoleccidn, tratamiento y eliminacién. La cantidad de
desechos generados se puede estimar con alta confiabilidad cuando el sistema de manejo de
residuos estd bien desarrollado y abarca todos los desechos.

3.185. Los desechos peligrosos son un tipo especial de desechos que, debido a su caracter
toxico u otra caracteristica peligrosa, requiere un manejo especial y esta controlado por ley en
muchos paises. El Convenio de Basilea, un AMA, se centra en el control de los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos a través de las fronteras internacionales y establece
criterios para la buena gestiéon ambiental de dichos desechos. Las necesidades de informacién
bajo esta convencién incluyen la generacion de desechos peligrosos, asi como las importacio-
nes y exportaciones cubiertos en el Tema 3.3.2: Gestion de desechos. Para mas informacion,
véase el Anexo C: Acuerdos Multilaterales Ambientales.

3.186. Dependiendo de sus prioridades y disponibilidad de recursos, los paises, en lugar de
estimar la cantidad total de generacion de desechos, podrian preferir concentrarse en ciertos
tipos de desechos considerados importantes. Tales tipos de desechos pueden seleccionarse ya
sea porque son reciclables o reutilizables, y por lo tanto constituyen un recurso (e.g, papel,
vidrio o desechos metalicos), o porque su volumen o nivel de peligro crea un problema es-
pecifico para el tratamiento y eliminacién. Un aspecto importante de la recoleccién de datos
sobre los desechos (por tipo de desecho) son los desechos de alimentos. Aproximadamente un
tercio de los alimentos producidos a nivel mundial se pierden o se desperdician.65 Esto repre-
senta una gran parte de los costos ambientales de la produccién agricola. Los paises también
pueden desear estimar la cantidad de desechos generados por sectores o grupos de poblacién
especificos, como los turistas.
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65 QOrganizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciény
la Agricultura (2011). Pérdidas
y desperdicio de alimentos en
el mundo: alcance, causas y
prevencién. Disponible en: http://
www.fao.org/3/a-i2697s.pdf
(consultado el 10 de enero
de 2020).
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Cuadro 3.3.3.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.3.1

Componente 3: Residuos

Subcomponente 3.3: Generacion y Gestion de Desechos

Tema 3.3.1: Generacion de desechos

Estadisticas e Informacion Relacionada

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1; | & 00iE]
I IE e W A eIl enai eV ) MndeiViedidas S Agregacionesy EscalasiPotencialess S Guias Vietodologicas

a. Cantidad de desechos generada por Masa « Por actividad econémica ClIU « Comision Europea: Lista Europea de Residuos, de
fuente - Por hogar conformidad con la Directiva Europea Marco de Residuos

« Por turistas « Eurostat: Centro de datos Ambientales sobre desechos

. Nacional « Eurostat: Clasificacion Europea de Residuos para las

) Estadisticas (EWC-Stat), version 4 (Categorias de residuos)
« Subnacional

« Convencion de Basilea: Categorias de desechos con

b. Cantidad de desechos generados por Masa « Por categoria de desecho (e.g.: caracteristicas peligrosas
categoria de desecho desechos quimicos, desechos L .
. ) . « Eurostat: Manual sobre estadisticas de residuos
municipales, desechos alimenticios,
desechos de la combustién) - Eurostat: Guia sobre la clasificacion de los residuos de
 Nacional acuerdo a las categorias de EWC-Stat

- Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE-
Marco Central) (2012)

« DENU: Cuestionario sobre Estadisticas Ambientales—
seccion desechos

« Subnacional

c. Cantidad de desechos peligrosos Masa « Por actividad econémica CIIU
generados . Nacional

« Subnacional

Tema 3.3.2: Gestion de desechos

3.187. Este tema incluye estadisticas sobre: (i) la cantidad de desechos recolectados y trans-
portados a instalaciones de tratamiento o disposicién final; (ii) la cantidad de desechos tra-
tados y eliminados por tipo de tratamiento y eliminacién (e.g, reuso, reciclaje, compostaje,
incineracidn, relleno sanitario, otros); (iii) la infraestructura fisica para el tratamiento y la
eliminacion de desechos, incluido el namero y la capacidad de las plantas de tratamiento y
eliminacion; y (iv) otra informacién relevante.

3.188. Las estadisticas relevantes provienen de los registros de las unidades econémicas dedi-
cadas a la gestion de desechos que se incluyen en la Division 38 de la Seccién E de la CITU Rev.
4, Actividades de recogida, tratamiento y eliminacién de desechos; recuperacién de materia-
les. Los sistemas de recoleccion de desechos, y las instalaciones de tratamiento y eliminacién
pueden ser operados por empresas publicas o privadas que prestan el servicio al generador de
desechos y llevan registros de las transacciones pertinentes. Sin embargo, algunos estableci-
mientos industriales pueden realizar una parte o todas estas actividades por si mismos.
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Cuadro 3.3.3.2
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.3.2
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Componente 3: Residuos
Subcomponente 3.3: Generacion y Gestion de Desechos

Tema 3.3.2: Gestion de desechos

(Texto en Negritas—Conjunto Minimo/Nivel 1;
Texto Regular—Nivel 2; Texto en Cursiva—Nivel 3)

a. Desechos municipales - Por tipo de tratamiento y disposicion
(e.g.: reuso, reciclaje, compostaje,
incineracion, relleno sanitario, otro)

1. Total de desechos municipales recolectados Masa

2. Cantidad de desechos municipales tratados por ~ Masa

. . N ) « Por tipo de desecho, cuando sea posible
tipo de tratamientos y disposicion

« Nacional

3. Nimero de instalaciones para tratamiento y Numero

. s, L. « Subnacional
disposicion de desechos municipales

4. Capacidad de las instalaciones para tratamientoy ~ Volumen
disposicion de desechos municipales

b. Desechos peligrosos

1. Total de desechos peligrosos recolectados Masa

2. Cantidad de desechos peligrosos tratados por Masa
tipo de tratamiento y disposicion

3. Nimero de instalaciones para tratamiento y Numero
disposicion de desechos peligrosos

4. Capacidad de las instalaciones para tratamientoy ~ Volumen
disposicion de desechos peligrosos

¢.  Otros desechos - industriales

1.Total de otros desechos - industriales recolectados ~ Masa

2. Cantidad de otros desechos - industriales tratados ~ Masa
por tipo de tratamientos y disposiciéon

3. Ndmero de instalaciones para tratamiento y Numero
disposicion de otros desechos - industriales

4. Capacidad de las instalaciones para tratamientoy ~ Volumen
disposicion de otros desechos - industriales

d. Cantidad de desechos reciclados Masa « Por flujo de desechos especificos (e.g.:
desechos electrdnicos, desechos de
envases, vehiculos con fin de vida util)

« Por tipo de desecho
+ Nacional

« Subnacional

e. Importaciones de desechos Masa « Por tipo de desecho (e.g.: desechos

f.  Exportaciones de desechos Masa quimicos, desechos muryllapales,
desechos de la combustién)

g. Importaciones de desechos peligrosos Masa

h.  Exportaciones de desechos peligrosos Masa

« Eurostat: Centro de datos Ambientales
sobre residuos

« Eurostat metadatos: Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econédmico
(OCDE) / Eurostat definicion sobre residuos
municipales

+ DENU: Cuestionario sobre Estadisticas
Ambientales—seccion desechos

« Convencién de Basilea: Categorias de
desechos con caracteristicas peligrosas

« Eurostat: EWC-Stat, version 4 (Tipo de
residuos)

« Comision Europea: Lista Europea de
residuos, de conformidad con la Directiva
Europea Marco de Residuos (operaciones de
tratamiento de residuos)

« Eurostat: Manual sobre Estadisticas de
residuos

- Eurostat: Guia sobre la clasificacion de los
residuos de acuerdo a las categorias de
EWC-Stat

« Convencién de Rotterdam

Subcomponente 3.4: Aplicacion de Quimicos
Tema 3.4.1: Aplicacién de quimicos

3.189. Este tema se refiere a los fertilizantes quimicos para enriquecer los suelos y el uso de
pesticidas para proteger de enfermedades a las plantas y los animales. Otros productos quimi-
cos aceleran el crecimiento de la biota y preservan y mejoran la calidad, el tamaifio y la apa-
riencia de los productos bioldgicos. Los efectos ambientales se producen por la propagacion
de productos quimicos a través de sistemas ciclicos y la acumulacién de contaminantes en el
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66 Convenio de Estocolmo.

Disponible en http://excops.
unep.ch/index.php?option=com
_content&view=article&id=73%
3Athe-stockholm-convention&
catid=42%3Athe-conventions&
ltemid=27&lang=es
(consultado el 10 de enero

de 2020).

Cuadro 3.3.4.1
Estadisticas e Informacion Relacionada al Tema 3.4.1

Marco para el Desarrollo de las Estadisticas Ambientales (MVDEA 2013)

agua, la tierra y los organismos vivos (a través de la cadena alimenticia). Las estadisticas de
este tema incluyen la cantidad de fertilizantes naturales y quimicos, plaguicidas y otros quimi-
cos (hormonas y pellets) usados por tipo de ingredientes activos (véase también Subcompo-
nente 2.5: Recursos Bioldgicos), el area de aplicacion y el método empleado. Estas estadisticas